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  چكيده

در قالب آبياري آزمايشي در شرايط شوري آب  هاشمي ي محلبر عملكرد برنج رقمثر پديدة تنش خشكي ا بررسي ه منظورب     
هاي كامل تصادفي با سه تكرار و به صورت كشت گلداني در مؤسسة تحقيقات برنج كشور در رشت ة طرح بلوكفاكتوريل بر پاي

دو، برابر با  هاي و شوري به عنوان شاهدزيمنس بر متر  دسيكمتر از يكشوري پنج سطح از شوري آب آبياري شامل . اجرا شد
شروع آبياري در نقاط   وي تناوب آبياري،غرقاب دائمبياري شامل  آرژيمچنين پنج  هم،زيمنس بر متر چهار، شش و هشت دسي

عملكرد و اجزاي آن درانتهاي فصل كشت . دادند  درصد ظرفيت زراعي تيمارهاي آزمايش را تشكيل مي80 و 90، 100رطوبتي 
 نتايج نشان .رد بررسي دارداي بر تمامي صفات مو نتايج نشان داد تنش حاصل از شوري آب آبياري تأثير عمده. گيري شدند اندازه

  . شود  روش آبياري تناوبي توصيه ميزيمنس بر متر كمتر از يك دسيدر شوري آب آبياري داد 
  
 .يشورنش ت، روش آبيارياستان گيلان، : هايد واژهكل
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Abstract 

The aim of this study is to assess the consequences of coincidence of water and salinity stress on yield of 
a popular local rice variety. A factorial pot experiment using a randomized complete blocks design with 
three replications was carried out at the Rice Research Institute of Iran, Rasht. Five different levels of water 
salinity and five irrigation regimes were considered in this study i.e. water salinity treatment: fresh water (1 
dS/m, as control), 2, 4, 6 and 8 dS/m and irrigation regimes: full irrigation, AWD (Alternative Wetting and 
Drying), and irrigation at 100, 90 and 80 percent of field capacity (FC). Yield and yield components were 
determined at the end of the season. The result showed that salinity stress has a severe effect on rice yield 
and yield components. The results showed that when the irrigation water salinity is lower than 1 dS/m, 
intermittent irrigation is relevant. 
 
Keywords: Guilan province, Irrigation method, Salinity stress. 
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مقدمه
 هزار هكتار اراضي تحت كشت 230استان گيلان با دارا بودن 

آب مورد نياز . برنج يكي از مهمترين مراكز توليد برنج كشور است
. شود اين اراضي از سد سفيدرود و شبكة آبياري آن تأمين مي

هاي ناشي از سالي چند سال اخير و وقوع خشكدر تغييرات اقليمي 
 متعدد در بالادست سد سفيدرود چنين احداث سدهايآن هم

 يقابل توجه حجم آب ورودي به سد كاهش  كهموجب شده است
 تنها حجم آب موجود در سد   نهيسال خشكبا وقوع . داشته باشد
بلكه كيفيت آن نيز كاهش يافته و آب به سمت ، يابد كاهش مي

ي كاهش ميزان آب ورودي به اراض. رود شوري بيشتر پيش مي
 هاي چنين تحويل پساب هم، تغيير كيفيت آبتحت كشت برنج

ي جدي در خصوص ها به جاي آب شيرين نگرانيكشاورزي
  .پايداري كشت برنج در استان گيلان به وجود آورده است

 به منظور شناخت بيشتر واكنش ي متعدديهاتاكنون پژوهش
ن يهايي جهت كاهش اثر احل برنج به تنش خشكي و يافتن راه

دستاوردهاي كسب رغم   علي.)9 و 8(جام شده است نوع از تنش ان
 شود احساس ميدر اين زمينه اميدبخش لزوم انجام مطالعات بيشتر 

 كاهش به رغم ناشي از آبياري غير غرقابي يتنش خشك. )18(
 انتقال املاح و مواد غذايي ردنك مختل ليه دل ب،ميزان آب مصرفي

نجه، سطح برگ، به گياه و كاهش فتوسنتز باعث كاهش تعداد پ
تجمع مادة خشك، تعداد دانة پر در خوشه، وزن صد دانه و در 

اثبات  ن وجوديبا ا. )15 و 8، 1 ( عملكرد خواهد شد كاهشنهايت
مقاوم افت جزئي پتانسل آب خاك به  نسبت  برنجشده است كه
در عمق  كيلوپاسكال -30 تا -10هايي در محدودة است و پتانسيل

 واقعيتاين . )8 (شوند هش عملكرد آن نميموجب كا  ريشهةتوسع
در كاهش آن  نقش كه آبياري تناوبي منجر شده ارائة روشبه 

حتي مواردي   به اثبات رسيده ونوري آ مصرف آب و افزايش بهره
از افزايش عملكرد برنج در صورت كنترل مناسب رطوبت خاك نيز 

 ي داخلمطالعات يبرخ .)18 و 16، 14( است  شدهگزارش
 در  برنجثر بودن روش آبياري تناوبيؤ مةدهند نشان زيشده ن امانج

 و 2( است وري آب درشرايط ايران كاهش مصرف و افزايش بهره
شده در استان گيلان فاصلة زماني مناسب  در مطالعات انجام ).3

 برابر با هشت روز و براي  برنجبراي آبياري تناوبي ارقام محلي
 و 1 (ابر با پنج روز توصيه شده استشده و هيبريد بر ارقام اصلاح

اين است كه ارقام بومي و محلي ايران به شرايط غير  عقيده بر .)2
 80غرقابي مقاوم بوده و حتي تنش خشكي تا حد رطوبت خاك 

شدن   روز پس از محوسهدرصد رطوبت اشباع يا دورهاي آبياري 
 .آب از سطح زمين نيز باعث كاهش محصول اين ارقام نخواهد شد

). 3 و 2(  اثر منفي داردعملكردرطوبت در ميزان شتر يبولي كاهش 
 كاهش مصرف آب مدتي ه منظوراستفاده از روش آبياري تناوبي ب

 اين روش كه مبتني .گيرد است كه در مزارع شمال ايران انجام مي
 به است تحقيقات برنج كشور ةسسؤبر مطالعات گسترده در م

ه با شرايط كم آبي معرفي شده عنوان روشي مطمئن براي مقابل
  .است

 مواردي ،آبي و تنش خشكي حاصل از آن علاوه بر مشكل كم
چون شوري آب و خاك در مناطق مجاور دريا، كاهش آب هم

  آب آبياريشدنهاي آبياري و متعاقب آن شور ورودي به شبكه
توانند  هاي با كيفيت پايين از بالادست كه ميهمچنين ورود آب
.  نيز بايستي مورد توجه قرار گيرد،وري شوندموجب تنش ش

اجزاي  مطالعات متعددي در زمينة بررسي اثر شوري بر عملكرد و
توان  كه از اين ميان ميعملكرد برنج در دنيا به انجام رسيده است 

، 2، اش و همكاران1 سلطانا و همكارانشده توسط به مطالعات انجام
 و 13، 11، 7 (اره كرد اش 4 و كاستيو و همكاران3ژنگ و شنون

هاي توان پژوهش مينيز  يرانادر شده  از ميان مطالعات انجام .)17
 و 5، 4 ( را نام برد كاووسي، همايي و يوسفيگرفته توسط صورت

 زيمنس بر متر  دسي2 تا 1/1بين  هاي شوريدر اين مطالعات. )6
جب اند كه مو به عنوان مقاديري از شوري آب آبياري گزارش شده

با اين وجود در مطالعات مربوط به . دنشو اهش عملكرد برنج نميك
چگونگي خشكي و  هاي شوري وزماني تنشتنش شوري به هم

طبق . جه لازم مبذول نشده استزماني توواكنش برنج به اين هم
اطلاع نويسندگان، تنها تحقيقي كه در اين زمينه در ايران به انجام 

همزمان واكنش برنج به تنش است كه  يوسفي رسيده متعلق به
 در استان فارس مورد بررسي  راشوري در هنگام با تنش خشكي

تواند موجب   است كه آبياري تناوبي ميداده و عنوان كردهقرار 
. )6 (شودو سازگاري گياه كاهش اثر نامطلوب آبياري با آب شور 

توان به كمترشدن ميزان جذب آب و نمك محلول  اين پديده را مي
-رايط تنش خشكي و در نتيجه كاهش تجمع نمك در بافتدر ش

توان به   مي رااين واكنش طبيعي گياه. هاي گياهي نسبت داد
كاري جهت استفاده از آب شور در كشت برنج در استان  عنوان راه

- همموردتاكنون بررسي خاصي در . قرار داد نظر مدگيلان نيز 
هاي شمالي  در شرايط استاني و خشكي شوريها تنشيزمان

كشت برنج ايران را به خود اختصاص زير كشور كه بيشترين سطح 
-پژوهش حاضر با هدف مطالعة اثر هم. ه استشد انجام ناند داده

  دري هاشمي رقم محلهاي خشكي و شوري بر برنجزمان تنش
  . استگرفته گيلان انجام شرايط استان

  
  هامواد و روش

 قالب فاكتوريل بر پاية  در1389اين آزمايش در سال زراعي 
صورت كشت بهو هاي كامل تصادفي با سه تكرار طرح بلوك

گلداني برنج رقم محلي هاشمي در مؤسسة تحقيقات برنج كشور 
  تيمارها شامل پنج سطح از. آمد در  رشت به اجرا واقع در

                                                            
1- Sultan et al. 
2- Asc et al. 
3- Zeng and Shannon 
4- Castillo et al. 
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با سه تكرار و در مجموع  شوري آب آبياري و پنج روش آبياري 
براي جلوگيري از ورود باران به  . بود)1(دول به شرح ج  گلدان75

به ارتفاع پنج متر كه سقف آن با پناهگاه ها آزمايش زير گلدان
ه ب پناهگاهاطراف . پلاستيك روشن پوشانده شده بود انجام گرديد

 جلوگيري از افزايش دماي ناشي از عدم جريان هوا كاملاً منظور
 مذكور در پناهگاه. شتباز بود و هوا به راحتي در آن جريان دا

  .وسط مزرعة تحقيقاتي قرار داشت
هاي  در گلدان سيلتي رسي با بافت خاك شاليزاريمقداري

  پس سريخته شد  سانتي متر 30به قطر و ارتفاع پلاستيكي 
 روزه انجام 25 نشاكاري با سه نخ نشاي ي غرقاب شده وهاخاك
از نيتروژن به و نيمي جا طور يكبه فسفر و پتاسيم كودهاي. شد

 منابع كودي سوپرفسفات تريپل، سولفات در قالبصورت پايه 
 .شد  سازي خاك كاملاً با آن مخلوط در زمان آماده پتاسيم و اوره و
زني مصرف و با خاك   در مرحلة حداكثر پنجه نيزمابقي نيتروژن

 خاك مورد استفاده  شيميايياطلاعات حاصل از تجزية. مخلوط شد
 و مشخصات مربوط به منحني مشخصة )2( جدول در آزمايش در

 آب شور مورد استفاده در . ارائه شده است)3(اين خاك در جدول 
 خالص با نسبت يك به دو NaCl و CaSO4آبياري با استفاده از 

  ابتدايي پس از كشت ده روزلازم به ذكر است آبياري در. شدتهيه 
 با استفاده از نظربا آب معمولي انجام شد و سپس تيمارهاي مورد 

ها براي جلوگيري از تجمع نمك در گلدان.  اعمال شدندآب شور
 ،در زمان مقرر. در چند مرحله آبشويي با آب معمولي انجام شد

متر از سطح خاك انجام شد و تمامي  ا ارتفاع پنج سانتيبآبياري 

 ، كاهوزندر نهايت . گرفتزراعي طبق عرف انجام  عمليات
 تعداد پنجه، تعداد خوشة بارور و تعداد خوشة ده،تو  زيستعملكرد،

 ميانگين با ةمقايس ،گيري و پس از تجزية واريانس نابارور اندازه
  .نكن انجام شداي دا آزمون چنددامنهاستفاده از 

  
  نتايج و بحث

شده در  گيري  واريانس صفات اندازهة تجزيحاصل ازنتايج 
ن صفت عملكرد در و نتايج مربوط به مقايسة ميانگي )4(جدول 
شده در جدول تجزية   ارائهنتايج.  شده استارائه) 5(جدول 
  معني دار شوري آب آبياري تأثير بسيار كهدهد  نشان ميواريانس

تنها بر   خشكي،شده دارد اما در مقابل گيري بر بيشتر صفات اندازه
 توان گفت به عبارت ديگر مي. توده تأثيرگذار است  زيست وعملكرد

اثر شوري آب آبياري در تغيير رفتار گياه بسيار ن پژوهش اي در
صفات  كدام از هيچدر .  استآبياري بوده مديريت آب  اثربيشتر از

 اثر متقابل بين دو تنش خشكي و شوري مشاهده شده گيري اندازه
   .است نشده 
  

  اثر شوري آب آبياري
هاي مختلف آب آبياري بر عملكرد نشان بررسي اثر شوري

 به شدت به شوري آب  رقم مورد بررسي در اين آزمايشهدد مي
   مشاهده)5(جدول گونه كه در  و همانآبياري حساس است 

 
  هاي آبياريهاي آب آبياري و رژيم تيمارهاي آزمايش شامل شوري- 1جدول 

  رژيم  آبياري  (dS/m)شوري آب آبياري
 (FI)غرقاب دائم   1

  (AWD)آبياري تناوبي  2
  (FC) درصد ظرفيت زراعي 100 آبياري در 4
  (90FC) درصد ظرفيت زراعي 90آبياري در  6
  (80FC) درصد ظرفيت زراعي 80آبياري در  8

  
  

   نتايج تجزية شيمايي خاك مورد استفاده- 2جدول 

pH  
  كل نيتروژن

  )درصد(
  فسفر قابل جذب

  )گرم بر كيلوگرم ميلي(
  پتاسيم قابل جذب

  )گرم بر كيلوگرم ميلي(
ECe 

(dS/m) 

4/7  155/0  17  290  7/0  
  
  

   نتايج بررسي فيزيكي خاك مورد استفاده- 3جدول 
 FC* %90 FC %80 FC  اشباع  نقاط رطوبتي

  40  45  50  65  )درصد(رطوبت حجمي 
  ) كيلوپاسكال33(رطوبت حجمي خاك در ظرفيت مزرعه *
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  شده گيري  تجزية واريانس صفات اندازه- 4جدول 
  ع تغييرات و درجة آزاديمناب  شده گيري صفات اندازه
  خطا  متقابلاثر   خشكي  شوري  تكرار  
  2  4  4  16  48  

  ns860/88  ns160/36 740/43  220/350**  97/77 وزن كاه
  ns312/16  9740/8  079/29**  705/828**  600/60  عملكرد

  ns538/124  ns632/135  462/76  285/3810**  037/443  نسبت عملكرد به وزن كاه
  ns693/30  428/48  572/141* 035/1604**  182/33  توده زيست

  ns132/42  ns384/43  341/28  731/1716**  624/196 شاخص برداشت
  ns380/7  ns 713/25  396/39  713/308**  493/18  تعداد پنجه

  ns280/12  ns280/14  668/15  247/228**  640/9  تعداد خوشة پرشده
  ns380/23  ns913/22  ns980/22  079/13  773/2  تعداد خوشة پرنشده
  ns947/29 ns805/20  509/20  574/846**  453/19  تعداد كل خوشه

  ns710/3697  ns819/3153  958/4080  400/9990**  311/3589 )به نسبت تعداد پنجه(درصد خوشة پرشده 
  ns996/1  ns846/1  193/4  285/17**  218/12  نسبت خوشة پرنشده به خوشة پرشده

  دار نبودن اختلاف  درصد و معني يك وپنجدار در سطوح  ف معنيترتيب اختلا به: nsو ** ، *  
  

در بين . شود، شوري تأثير قابل توجهي بر عملكرد دارد مي
 تيمار شاهد با شوري كمتر از يك ،شده تيمارهاي اعمال

 57/18عملكرد را به ميزان متوسط زيمنس بر متر بيشترين  دسي
 آبياري به دو افزايش شوري آب.  در گلدان دارد دانهگرم
 درصد 26عملكرد به ميزان متوسط زيمنس بر متر باعث افت  دسي
زيمنس بر  با افزايش شوري به چهار، شش و هشت دسي. شود مي
درصد  96 و  80، 69عملكرد به ترتيب به ميزان متوسط  ،متر

 با اين وجود نتايج .يابد عملكرد تيمار شاهد كاهش ميمتوسط 
 23رقمي در حدود   متوسط وزن كاهاكثر افت دردنشان داد ح

توان گفت در شرايط تنش شوري  درصد است و از اين رو مي
ميزان افت عملكرد درمقايسه با افت وزن كاه توليدي از شيب افت 

گرماي بسيار زياد هوا در سال انجام . بيشتري برخوردار است
تواند باعث تشديد نقش شوري آب آبياري شده باشد آزمايش مي

شود افت عملكرد برنج  مشاهده مي) 1 (شكلگونه كه در  همان). 7(
  توان به خوبي با معادله هاي مختلف را ميرقم هاشمي در شوري

درجه دو بيان كرد و اين معادله نسبت به معادلة خطي از دقت 
  . بيشتري در تخمين عملكرد نسبي برخوردار است

فات در مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي شوري بر برخي ص
دار شوري بر دو  ثير بسيار معنيأاز ت. است ارائه شده ) 6(جدول 
 كه ميزان كردبيني  توان پيش عملكرد مي وزن كاه و صفت

 كه اين باشدشوري ثر از تنش أ متشاخص برداشت نيز كاملاً
شود كه  مشاهده مي. به خوبي آشكار است) 6(موضوع در جدول 

 با آب شده  آبياري تيمار در درصد45/28 از  برداشتشاخصمقدار 
افت شده با شورترين آب  درصد در تيمار آبياري 99/1معمولي به 

  .ت اسكرده

 پرشده توسط ديگر محققان ةثير شوري بر درصد خوشأت
توان به پژوهش   كه به عنوان مثال مينيز گزارش شده است

تعداد . اشاره كرد) 12( 1شده توسط كلمان دوفينا و همكاران انجام
 به  برنجامل در رسيدنورين عت مهمنجه و درصد خوشة پرشدهپ

گونه كاهش در اين صفات   بنابراين هروباشند  حداكثر عملكرد مي
 توجه  جالبةنكت. )5 (پي خواهد داشت افت شديد عملكرد را در
 مستقل از ميزان شوري آب ،هاي پرنشده اين است كه تعداد خوشه

رسد عوامل   به نظر ميكه سته ا ماند باقيثابتبوده و آبياري 
اين صفت   برگذارتأثير از جمله گرماي هوا مهمترين عامل اقليمي

 نقشي در كاهش رشد رويشي برنج نداشته است شوري .بوده است
شش و هشت  افزايش شوري آب به .2شكلو ) 6جدول (

 خشك ة باعث كاهش رشد رويشي و تجمع مادزيمنس بر متر دسي
 به اين دو تيمار در مقايسه با تيمار شاهد كهه نحوي  بشدهدر گياه 
 كه با دهند مي كاه را نشان وزندرصد كاهش  23و 15ترتيب 

  .هماهنگي دارد) 12(شده توسط سلطانا و همكاران  ارائهنتايج 
 

  اثر مديريت آبياري
دهد در صورت  نشان مي) 5(شده در جدول  بررسي نتايج ارائه

زيمنس بر متر كمتر   از يك دسيانجام آبياري با آبي كه شوري آن
هاي آبياري غرقاب دائم، آبياري دار بين رژيم است اختلاف معني
 درصد ظرفيت مزرعه وجود ندارد 90 و يا 100تناوبي و آبياري در 

 دار   درصد ظرفيت مزرعه موجب افت معني80و تنها آبياري در 

                                                            
1- Clermont Dauphina et al. 
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   تيمارهاي مختلفدر) گرم دانه در گلدان( مقايسة ميانگين عملكرد - 5جدول 
  رژيم آبياري (dS/m)شده  هاي اعمالشوري

  متوسط عملكرد  8  6  4  2  1كمتر از 
24/22 A a 86/11 (FI)غرقاب دائم  B b 85/5 A bc 93/2 A c 83/0 A c 74/8 AB 

 93/21 A a 61/15 AB a 68/5 A b 92/2 A b 17/1 A b 46/9 AB  (AWD)آبياري تناوبي 
36/19 A a 80/18 A a 38/6 A b 15/4 A b 76/0  (FC)ظرفيت زراعي  درصد 100آبياري در  A b 89/9 A 
 99/17 A a 89/11 B ab 70/5 A bc 32/4 A c 25/0 A c 03/8 AB  (90FC) درصد ظرفيت زراعي 90آبياري در 
 34/11 B a 74/10 B a 29/5 A ab 72/3 A b 66/0 A b 35/6 B  (80FC) درصد ظرفيت زراعي 80آبياري در 

  a 78/13 b 78/5 c 61/3 c 74/0 d 57/18 متوسط عملكرد
  دار در  دار در سطح يك درصد در سطر و حروف بزرگ مشترك عدم وجود اختلاف معني حروف كوچك مشترك عدم وجود اختلاف معني     
  .دهند سطح يك درصد در ستون را نشان مي     

y = 1.867x2 - 29.99x + 126.8
R² = 0.986

y = -13.32x + 101.9
R² = 0.919
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  فاوت آب آبياريهاي مت تغييرات عملكرد نسبي در شوري- 1 شكل
  

 
افزايش شوري آب آبياري به دو . شود عملكرد مي

زيمنس بر متر موجب خواهد شد اندكي اختلاف بين رژيم  دسي
هاي غرقاب دائم و هاي آبياري ايجاد شود و در اين شرايط رژيم

شوند برنج عملكردي كمتر نسبت به  آبياري تناوبي موجب مي
چنين در هم. داشته باشد درصد ظرفيت مزرعه 100آبياري در 

زيمنس بر متر نحوة مديريت آبياري  هاي بيش از دو دسيشوري
اثري در ميزان عملكرد نداشته و تمامي رژيم هاي آبياري از نقطه 

موضوع تأثير . گيرند نظر ميزان عملكرد در يك كلاس قرار مي
) 16(آبياري تناوبي در كاهش اثر تنش شوري كه توسط يوسفي 

  توان به كمتر شدن جذب آب و   شده است را مينيز گزارش
هاي محلول در آب و درنتيجه كمترشدن تجمع نمك در نمك

به طور كلي با بررسي عملكرد دانه در . بافت گياه نسبت داد
توان  اند مي هاي متفاوت آبياري شدههايي كه با روشگلدان

اشته دريافت اعمال دور آبياري نه تنها افت عملكرد را در پي ند
بلكه حتي اعمال تنش خشكي تا حد ظرفيت زراعي باعث افزايش 

 را مشاهده 5آخرين ستون جدول (متوسط عملكرد نيز شده است 
  ).كنيد

 درصد ظرفيت زراعي به 100تيمارهاي آبياري تناوبي و آبياري در 
 گرم درگلدان 89/9 و 46/9ترتيب با متوسط عملكردهايي معادل با 

 74/8 غرقاب دائم كه متوسط عملكردي معادل با در مقايسه با تيمار
 درصد 13 و 8گرم در گلدان داشته است افزايش عملكردي معادل 

 درصد ظرفيت زراعي 80 و 90دو تيمار آبياري در . دهند نشان مي
ترين   درصد كاهش در متوسط عملكرد پايين27 و 8نيز به ترتيب با 

تغييرات عملكرد نسبي ) 3(شكل . باشند متوسط عملكرد را دارا مي
نتايج به دست آمده . دهد هاي متفاوت آبياري را نشان ميدر روش

، رضايي )8(1انرهمكابلدر و شده توسط  در اين تحقيق با نتايج ارائه

                                                            
1- Belder et al. 
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كه به كاهش عملكرد در ) 3(و رضايي و همكاران ) 2(و نحوي 
 .اند هماهنگي دارد هايي بيش از حد ظرفيت زراعي اشاره كردهتنش

شوري آب آبياري متفاوت هايي كه ميانگين برخي صفات در گلدان
. است ارائه شده ) 7(اند در جدول  مديريت آبياري يكسان داشتهو 

شود روش آبياري بر صفات  شاهده ميم جدول  اينگونه كه در همان
وزن كاه، تعداد پنجه، تعداد كل خوشه، درصد خوشة پرشده و 

ندارد و اين صفات تحت تأثير دار  شاخص برداشت تأثير معني
 .باشند مديريت آبياري به كار رفته نمي

 

 گيري نتيجه
 هاي خشكي و شوري براثر همزمان تنشدر پژوهش حاضر 

 شرايط  در رقم محلي هاشمي برنجعملكرد دانه و ساير صفات
 نتايج نشان داد در صورتي .مورد بررسي قرار گرفت گيلان استان

زيمنس بر متر  اري كمتر از يك دسيكه شوري آب آبياري مقد

تناوبي هاي غرقاب دائم، توان با هر كدام از روش باشد آبياري را مي
 درصد ظرفيت مزرعه انجام داد اما از 90 يا 100و يا شروع آبياري در 

شود  جويي مي جا كه با اعمال دور آبياري در مصرف آب صرفهآن
ي كه شوري آب آبياري در صورت. شود روش آبياري تناوبي توصيه مي

توان روش آبياري در  زيمنس بر متر باشد مي مقداري برابر با دو دسي
 درصد ظرفيت مزرعه را به عنوان روش برتر آبياري پيشنهاد 100
هاي زيمنس بر متر تمامي روش هاي بيش از دو دسيدر شوري. نمود

ايط آبياري نتايج كم و بيش يكساني خواهند داشت هر چند در اين شر
اي است كه كشت برنج مقرون به صرفه به نظر  افت عملكرد به اندازه

كردن آب شور و شيرين و كاهش  در برخي مواقع با مخلوط. رسد نمي
زيمنس بر متر و استفاده از روش  شوري آب تا حد قابل قبول دو دسي

توان از كاهش عملكرد  آبياري تناوبي ضمن استفاده از آب شور مي
  . كردبرنج جلوگيري

  
  ) آبياري متفاوتهاييكسان، روش يهاشوري (شده گيري  صفات اندازهي برخميانگينمقايسة  - 6جدول 

  شوري
(dS/m) 

  وزن كاه
 )گرم در گلدان(

 )به نسبت تعداد پنجه(درصد خوشة پرشده  تعداد كل خوشه پنجه تعداد
  شاخص برداشت

  )درصد(
1  ab 8/39  a 40/34   a 2/29   a 3/67   a 45/28   
2  a 9/40   a 40/31   a 0/26   a 4/64   b 68/22  

4  a 8/41  a 20/30   b 1/19   ab 1/50   c 53/10   
6  bc 9/33   b 60/25   b 6/16   ab 6/51  c 19/10   
8  c 7/30   b 13/23   c 3/10   b 6/16  d 99/1   

  .دهند  درصد را نشان مييكدار در سطح  حروف مشترك عدم وجود اختلاف معني
  

y = 1.867x2 - 29.99x + 126.8
R² = 0.986

y = -0.861x2 + 4.044x + 98.02
R² = 0.891
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  هاي متفاوت آب آبياري تغييرات عملكرد نسبي دانه و كاه در شوري- 2شكل
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   متفاوت آبيارييها تغييرات عملكرد نسبي در روش- 3 شكل

  
  )هاي متفاوتهاي آبياري يكسان، شوريروش(شده  گيري  صفات اندازهي برخ ميانگين- 7جدول 

  روش آبياري
  وزن كاه

  )گرم در گلدان(
  درصد خوشة پرشده د كل خوشهتعدا  تعداد پنجه

  شاخص برداشت
 )درصد(

 3/39 a 6/29 a 8/21 a 50 a 2/14 a (FI)غرقاب دائم 

 8/40 a 3/28 a 7/21 a 51a  1/15 a  (AWD)آبياري تناوبي 
 6/39 a 7/29 a 3/19 a 8/51 a 2/17 a  (FC) درصد ظرفيت زراعي 100آبياري در 
 9/35 a 29 a 2/19 a 5/49 a 7/14 a  (90FC) درصد ظرفيت زراعي 90آبياري در 
 36 a 2/28 a 2/19 a 1/48 a 6/12 a  (80FC) درصد ظرفيت زراعي 80آبياري در 

  .دهند  درصد را نشان مييكدار در سطح  حروف مشترك عدم وجود اختلاف معني
 

  منابع
پايان نامه دكتراي ) ايمدل و آزمايش مزرعه(يزار با استفاده از مدل  هاي آبياري در شالبررسي بيلان آب و عملكرد برنج در مديريت. 1385. اميري، ا .1

 .ص181. آبياري و زهكشي دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات تهران
  
ر هاي رسي بر راندمان كاربرد آب و برخي از صفات ارقام محلي برنج دهاي مختلف مديريت  آبياري در خاكاثر روش. 1386. نحوي. و م. رضايي، م .2

 .   15-25ص . 9شماره . ژوهشنامه علوم كشاورزي  پ. گيلان
  
هاي مختلف آبياري و تاثير آن بر ميزان عملكرد ارقام تغييرات مصرف آب در مديريت. 1389. اميري. و ا. يوسفي فلكدهي، ع. ك. معتمد، م. رضايي، م .3

 . 569-577 ص 89و شهريور  مرداد 3 شماره 24جلد ) علوم و صنايع كشاورزي(آب و خاك . مختلف برنج
  
پايان نامه كارشناسي . هاي مختلف براي ارقام سپيدرود، حسن سرايي و خزربيني عملكرد برنج در شوريتعيين مدل مناسب پيش .1374. كاووسي، م .4

 .ص90. دانشگاه تبريز. ارشد، گروه خاك شناسي
  



 بررسي اثر شوري آب آبياري بر عملكرد برنج در شرايط تنش آبي: رضايي و همكاران

 

88

 .ص97. بياري و زهكشي ايرانانتشارات كميته ملي آ. واكنش گياهان به شوري. 1381. همايي، م  .5
  . ص180.دانشگاه شيراز. نامه كارشناسي ارشد گروه آبياريپايان. برهمكنش اثر تنش آب و شوري آب بر عملكرد برنج. 1385. يوسفي فلكدهي،  ع .6
  

7. Asch, F., Dingkuhn, M. and Dorffling, K. 2000. Salinity increases CO2 assimilation but reduces 
growth in field-grown irrigated rice. Plant and Soil, 218(1-2): 1-10. 

 
8. Belder, P., Spiertz, J. H. J. Bouman, B. A. M. Lu, G. and Tuong, T. P. 2005. Nitrogen economy and 

water productivity of lowland rice under water-saving irrigation. Field Crops Research, 93(2-3): 169-
185. 

 
9. Bouman, B. A. M. and Tuong, T. P. 2001. Field water management to save water and increase its 

productivity in irrigated lowland rice. Agricultural Water Management, 49(1): 11-30. 
 
10. Casanova, D., Goudriaan, J. Catala Forner, M. M. Withagen, J. C. M. 2000. Rice yield prediction from 

yield components and limiting factors. European Journal of Agronomy, 17(1): 41-61. 
 
11. Castillo, E. G. Phuc, T. Abdelbaghi, M. A. and Kazuyuki, I. 2007. Response to salinity in rice: 

Comparative effects of osmotic and ionic stress. Plant Production Science, 10(2): 159-170. 
 
12. Clermont-Dauphina, C., Suwannang, N. Grünberger, O. Hammecker, C. and Maeght, J. L. 2010. Yield 

of rice under water and soil salinity risks in farmers’ fields in northeast Thailand. Field Crops 
Research, 118: 289-296. 

 
13. Sultana, N., Ikeda, T. and Itoh, R. 1999. Effect of NaCl salinity on photosynthesis and dry matter 

accumulation in developing rice grains. Environmental and Experimental Botany, 42: 211-220. 
 
14. Tuong, T. P., Bouman, B. A. M. and Mortimer, M. 2005. More rice, less water-Integrated approaches 

for increasing water productivity in irrigated rice-based systems in Asia. Plant Production Science, 
8(3): 231-241. 

 
15. Wopereis, M. C. S., Donovan, C. Nebié, B. Guindo, D. and N'Diaye, M. K. 1999. Soil fertility 

management in irrigated rice systems in the Sahel and Savanna regions of West Africa: Part I. 
Agronomic analysis. Field Crops Research, 61(2): 125-145. 

 
16. Yang, J., Liu, K. Wang, Z. Du, Y. and Zhang, J. 2007. Water saving and high-yielding irrigation for 

lowland rice by controlling limiting values of soil water potential. Journal of Integrative Plant Biology, 
49(10): 1445-1454. 

 
17. Zeng, L. and Shannon, M. C. 2000. Effects of salinity on grain yield and yield components of rice at 

different seeding densities. Agronomy Journal, 92(3): 418-423. 
 
18.  Zhang, H., Xue, Y. Wang, Z. Yang, J. and Zhang, J. 2009. An alternate wetting and moderate soil 

drying regime improves root and shoot growth in rice. Crop Science, 49(6): 2246-2260. 
 


