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  چكيده
، ايران شروع به 1377در سال . كشور ايران در استان خوزستان در مرز با عراق قرار گرفته است تالاب هورالعظيم در جنوب غربي     
با . ترين منابع آبي مرداب هورالعظيم استكي از بزرگاين رودخانه ي. ي كرخه نمودترين سد بر روي رودخانهبرداري از بزرگبهره

اين مطالعه با هدف بررسي تحولات باشد، بر كميت و كيفيت آب ورودي به تالاب اثر گذار ميمخزني كرخه توجه به اينكه احداث سد 
رومتري حوضه آبريز كرخه ي آماري مشخص به تالاب هورالعظيم در سه ايستگاه هيدهاي ورودي در طول يك دورهكمي و كيفي آب

با اثر شاخص آب بر احداث سد مورد بررسي  ر بارندگي در اين دوره در مقايسههمچنين مقدا. صورت گرفت) حميديه  و هوفل، نيسان(
 بين ميانگين پارامترهاي كمي و كيفي رودخانه كرخه در ايستگاه دارها نشان داد كه تفاوت معنيداده تجزيه و تحليل. قرار گرفت

هاي آزمون مقايسه ميانگينآمده از  دستبهطبق نتايج . برداري سد كرخه وجود داردهاي قبل و بعد از بهرههيدرومتري حميديه در دوره
كاهش كميت و كيفيت آب ورودي به تالاب متاثر از دو عامل احداث سد و به مقدار كمتري كاهش برداري از سد، قبل و بعد از بهره
   .باشداي اخير ميهبارندگي در سال

  
 .آب تالاب هورالعظيم، سد كرخه،كيفيت: واژه هاكليد

  
Assessing Changes in Quality and Quantity of Entering Stream to  

Hor-Al-Azim Wetland Regarding Karkhe Dam Construction 
 

S. Fuladvand1, G. Sayyad2, K. Hamadi3, H. Moazed4 

  
1- Former MSc student, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of  
     Ahvaz, Ahvaz, Iran. 
2- Assistant Professor, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of  
     Ahvaz, Ahvaz, Iran. 
3- PhD, Hydrology and Water Resources, Kuzestan Water and Power Authorities 
4- Professor, Department of Irrigation and Drainage, Faculty of Water Sciences Engineering, Shahid  
     Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran. 
 

Received: 29 Oct 2011  Accepted: 21 June 2012 
 

Abstract 
     Hor-Al-Azim wetland is located in southwestern of Khuzestan province in Iran in the Iran-Iraq border. In 
 Iran started to use the biggest dam on the Karkeh river. This river is one of the largest water sources of و1377
Hor-Al-Azim wetland. The dam is designed to irrigate 32000 hectares of lands in Khuzestan plain. This 
study was conducted to evaluate changes in the quality and quantity of entering water into the wetland due to 
Karkhe dam construction and also precipitation change using long time data. The required data was collected 
from three hydrometric stations in the Karkheh watershed including Hufl, Nissan, and Hamidieh. Data 
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analysis showed significant differences between quantitative and qualitative parameters of Karkheh river in 
Hamidieh hydrometric stations in the periods before and after the Karkheh dam construction. The results 
showed that the lower quantity and quality of the entering water to the wetland for these years was due to 
combine effects of lower participation rate and also reducing flow rate as a consequence of dam construction. 
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مقدمه

ها به صورت طبيعي در سير توالي خود دچار تغيير و اكوسيستم
گردند كه با توجه به ساختار سيستم و نوع تحولات مختلفي مي

در اين ميان، برخي . )13( تغييرات، معمولاً ماهيتي پيوسته و آرام دارند
از پارامترهاي محيطي در تداخل با ساز و كارهاي موجود در طبيعت 

توانند به ايجاد تغييرات يا تغيير روند تحولات شده و مي باعث تشديد
كمبود آب . )7(برگشت ناپذير و يا تخريب اكوسسيستم منجر گردند 

 هاي رفاهي، اقتصاديدر مناطق خشك تأثير سوء زيادي را بر فعاليت
يت و تقاضاي زياد با افزايش جمع. سياسي مناطق گذاشته است و

فزايش سطح زير كشت و جديد، سياست اهاي زراعي مردم براي زمين
هاي مربوط به منابع آب، نظير سد سازي و يا انتقال آب انجام پروژه

به محيط زيست  لازمدر جهت افزايش توليدات كشاورزي بدون توجه 
نتيجه اين ). 11(و اكوسيستم طبيعي، در پيش گرفته شده است 

نيا تخريب مديريت غير اصولي از منابع، در بسياري از مناطق د
ي بسيار هاي طبيعي را به دنبال داشته است كه پيامدهااكوسيستم

هاي يكي از مثال. هاي زندگي داردناگواري براي تمامي جنبه
مشخص از اين نوع تخريب اكوسيستم طبيعي حوضه آبخيز دجله و 

توان گفت يكي از بزرگترين باشد كه ميمي) النهرينبين(فرات 
دهه گذشته  سه منطقه مذكور در. )17( باشدهاي جهان ميتخريب

شامل احداث سد و يا كانال(نوع پروژه مهندسي  60شاهد بيش از 
هاي فصلي و استفاده از آب هاي انحرافي جهت برطرف كردن سيلاب

  ). 9و 12( بوده است ) آبياري اراضي كشاوزي 
توان هاي طبيعي نيز ميهاي مديريت نامناسب اكوسيستماز مثال

تالاب هورالعظيم در جنوب غربي  .ها اشاره كرده وضعيت تالابب
حدود . ايران در استان خوزستان در مرز ايران و عراق قرار گرفته است

دو سوم از مساحت آن در عراق و يك سوم آن در خاك ايران قرار 
اين . )8و3( گرفته و در كشور عراق با نام هور الهويزه معروف است

درجه و عرض  48دقيقه تا  30درجه و  47فيايي تالاب در طول جغرا
با احداث خاكريز . دقيقه قرار دارد 30درجه و 31درجه تا  31جغرافيايي 

كيلو  879ايران به   مرزي توسط كشور عراق، مساحت آن در خاك
  .)3(متر مربع مي رسد 

ترين سد بر روي ، ايران شروع به ساخت بزرگ1998در سال 
هكتار از اراضي  320000كه جهت آبياري  ي كرخه نمودرودخانه

اين در حالي است كه اين . )16( دشت خوزستان طراحي شده است
ترين منابع آبي تالاب هورالعظيم است و نقش رودخانه يكي از بزرگ

در (برداري سد پس از بهره. مهمي در حيات اين تالاب دارد
ه جريان افزايش آبياري در اين مقياس سبب شده است ك) 1377سال

 جانز. )15( كاهش يابد) ورودي به تالاب(ورودي به بخش باقي مانده 

نشان دادند با كاهش ميانگين حجم جريان ورودي سالانه  1و همكاران
متر  50×109متر مكعب در سال به  80 ×109از  1965-73در دوره 

-به، مساحت حوضه آبخيز مرداب 98-1998در دوره مكعب در سال 
ايشان تغييرات كاربري  رطبق نظ .استي كاهش يافته قابل توجه طور

  هاي بين النهرين به اثرات و پوشش زمين در مرداب
) تركيه، ايران و سوريه(هاي بالادست هاي مهندسي كه در كشورپروژه

اي كه در خود حوضه عراق منطقههاي مهندسي طور پروژهو همين
  .)12( گرددانجام شده است بر مي

  داد كه منبع عمده تغذيه درياچه اروميه،  شفيعي نشان 
رودخانه و تعدادي آبراهه و  18هاي سطحي ورودي توسط جريان

حوزه آبريز اين  رلذا با افزايش مداوم مصرف آب د ،باشدمسيل مي
ها كه ناشي از افزايش سطح زير كشت، توسعه صنايع و رودخانه

  ت كاهش باشد ميزان جريان ورودي به سرعافزايش جمعيت مي
  برداري از كليه رود با اتمام بهرهيابد به نحوي كه انتظار ميمي

هاي آبرساني به مناطق نيازمند، ميزان هاي سد و شبكه و طرحپروژه
ميليارد متر  4/6متوسط جريان سطحي سالانه ورودي به درياچه از 

 ،يابدسال آينده كاهش  20ميليارد متر مكعب تا  3/2مكعب به حدود 
ان به درياچه باعث كاهش سطح آب طرف ديگر كاهش ورودي جرياز 
كيلومتر مربع  1200زارهاي اطراف درياچه به ميزان افزايش شورهو 

افزايش اراضي شور به اين و  ه استزار فعلي شدعلاوه بر اراضي شوره
هاي نمك تواند به صورت طوفانمعناي آن است كه بادهاي شديد مي

  ).5( ندظاهر شو
ه ممكن است بـر كيفيـت آب   مقدار آب، بلكاحداث سد نه تنها بر      

بنابراين بررسي رونـد تغييـرات كيفـي    . ثر باشدؤورودي به تالاب نيز م
مبحث كيفيت منابع آب و مديريت كيفـي يكـي از    .بسيار اهميت دارد

مـديريت كيفـي    .هاي مهم مديريت جامع منـابع آب مـي باشـد   بخش
در  .)2( كندع آب و محيط زيست را برقرار ميمنابع آب ارتباط بين مناب

راهبردهاي بلند مدت توسعه منـابع آب كشـور بـر مـديريت ملـي آب      
براساس مديريت توامان عرضـه و تقاضـا، يكپارچـه، اصـلاح سـاختار      

هـاي زيسـت محيطـي و بـالاخره مـديريت      مصرف آب، رعايت جنبـه 
بنـابراين  . كنندگان مختلف آب تأكيـد شـده اسـت   هاي مصرف فعاليت
ثر در كيفيـت منـابع آب بـه    ت و برآورد پارامترهاي اساسي و مـؤ شناخ

  .)2و1( نمايـد هـا و راهبردهـا كمـك شـاياني مـي     تحقق اين سياسـت 
دهد كه حتي با كنتـرل  هاي آب در كشور نشان مينگاهي به پتانسيل

                                                            
 1- Jones et al. 
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هاي مرزي براي توسعه اراضي تحت آبيـاري  تمام منابع سطحي و آب
در آينده نزديـك بـا تـنش     هاي شرب، صنعت ومين نيازو همچنين تاً

بر طبق برآوردهاي اوليه كميـت و كيفيـت   ). 6( مواجه خواهيم بودآبي 
  درصـد از منـابع آب تجديـد پـذير را منـابع       10منابع آب كشور، حدود 

بـه نقـل از حاجيـان و    ). 2(دهـد  هاي شور و لب شور تشكيل مـي آب
ي كمي و كيفي رودخانه كـارون در  بررسجهت  مظفري زادههمكاران، 

سازي هيدروشيميايي و ژئواسـتاتيكي بـا   پايين دست سد گتوند از شبيه
نتايج نشان دهنده روند افزايشـي   يد بر كيفيت آب آبياري پرداخت،تأك

صـدقي  . )1( باشـد مـي بـه سـمت پـايين دسـت      pHمواد محلول و 
ت زماني و وضعيت آلودگي رودخانه كارون در جلگه خوزستان و تحولا

پارامترهاي شيميايي و بيولوژيكي مورد ارزيـابي   را با بررسي مكاني آن
رغـم افـزايش نسـبي ايـن     كـه علـي   ،نتايج حاصله نشان داد. قرار داد

بـرداري از آب و  متناسـب بـا افـزايش بهـره    (هاي اخيـر  عوامل درسال
ميزان ميانگين ايـن عوامـل   ) هاي ناشي از آنهاافزايش حجم فاضلاب

هـاي  درصورت اجـراي طـرح  . استحد مطلوب تا حداكثر مجاز بوده در
توسعه كشاورزي كه با برداشت حجـم قابـل تـوجهي از آب در فصـل     
تابستان و منطبق بر گرماي زياد هوا با پتانسيل تبخيـر شـديد و دبـي    

شود كه مقدار اين عوامـل در جنـوب   آبي رودخانه هستند، باعث ميكم
وري كه ميزان آن حتي از حداكثر مجـاز نيـز   كارون افزايش يابد به ط

 ).6(براي مصارف مختلف فراتر رود 
هاي اين مطالعه با هدف بررسي تحولات كمي و كيفي آب

 ،ي آماري مشخص به تالاب هورالعظيمورودي در طول يك دوره
هاي همچنين بررسي روند جريان ورودي به تالاب هورالعظيم در دوره

اگرچه مطالعاتي  .صورت گرفترداري از سد كرخه بقبل و بعد از بهره
در مورد تغييرات كمي مقدار آب ورودي به تالاب انجام شده است 

اي كه به بررسي روند كيفي تغييرات رودخانه ولي تاكنون مطالعه
   .كرخه در اين مسير بپردازد وجود ندارد
  

  هامواد وروش
  منطقه مورد مطالعه

 ـ  محدوده مورد مطالعه بخشي ا شـمار  هز حوضه رودخانـه كرخـه ب
رودخانـه كرخـه سـومين    . آيد كه در قسمت انتهـايي آن قـرار دارد  مي

  رودخانه پـر آب كشـور بعـد از رودخانـه هـاي كـارون و دز محسـوب        
هـاي  تـرين رودخانـه  يكـي از مهـم   كرخـه  يرودخانهسامانه . گرددمي
آن  كه مساحت حوضه باشده آبريز خليج فارس ودرياي عمان ميضحو

مسـتقيماً وارد خلـيج   ايـن رودخانـه   . كيلومترمربع اسـت  50727حدود 
بلكـه ابتـدا وارد هـورالعظيم شـده سـپس از طريـق        شـود فارس نمـي 

هـاي رودخانـه   سرشـاخه . كنـد اروندرود با خليج فارس ارتباط پيدا مـي 

لرسـتان،   ،هاهاي ايـلام، كرمانش ـ از استان يمناطق وسيع روانابكرخه 
خوزسـتان را   هـاي كردسـتان و  حـدودي از اسـتان  مناطق م همدان و
كرخه با گذر از ارتفاعات  رودخانه  .نمايدو وارد هورالعظيم ميزهكشي 

 از باختر دزفول و شهرهاي شوش، زاگرس وارد جلگه خوزستان شده و
سوسنگرد و بستان عبـور كـرده و طـي انشـعابات متعـدد وارد تـالاب       

 تـوان بـه  ي در دشت آزادگان ميهاي اصلاز شاخه. گرددهورالعظيم مي
شـاخه اصـلي    .ور اشاره نمـود نكرخه و نيسان ،هوفل سابله، هايشاخه

اين رودخانـه از سـرريز   . شودمي اين تالابكرخه در باختر بستان وارد 
منطقه مورد . شودمي خليج فارس مرتبط وهورالعظيم به رودخانه اروند 

  را در بـر  ) ت آزادگـان دش ـ( مطالعه، محدوده انتهـايي رودخانـه كرخـه   
  .)2و4( گيردمي
  

  مورد مطالعه ايستگاه هيدرومتري
 سه شده در اندازه گيريو اطلاعات  از آمار بررسيدر اين  

استفاده آبريز كرخه   حوضهبخش انتهايي  واقع درايستگاه هيدرومتري 
هاي هيدرومتري منتخب صات جغرافيايي ايستگاهتمخ) 1(جدول  .شد
ها تجهيزات و وضعيت فعلي ايستگاه. دهدنشان ميه را مطالع اين

 اين در. شوندبندي ميكافي و به لحاظ هيدرومتري درجه يك تقسيم
برداري آب براي  گيري دبي، مقطع برداري و نمونه ها اندازه ايستگاه
تعداد . )2( يردگطور منظم صورت ميكيفي و رسوب بههاي آزمايش

هاي آب ورودي به تالاب در يهاي استفاده شده براي بررسسال
هاي علاوه بر ايستگاه. است) 1336-88(سال  52مطالعه به تعداد 

هاي بارندگي ثبت شده در از داده) 1(هيدرومتري ذكر شده در جدول 
  . سنجي حميديه نيز استفاده گرديدايستگاه باران

هاي هيدرومتري مورد در اين مطالعه وضعيت جريان در ايستگاه
به طور كلي . دو مقياس زماني ماهانه و سالانه بررسي شددر  بحث

  :شرح زير بودروند انجام مطالعه به
  .تهيه سري آبدهي در مقياس ماهانه و سالانه -1
آزمون مقايسه ميانگين تغييرات بارش قبل و بعد از احداث سد  -2

  . SPSSكرخه  با استفاده از نرم افزار 
ت آبدهي رودخانه كرخه قبل وبعد از آزمون مقايسه ميانگين تغييرا -3

  . SPSSاحداث سد كرخه با استفاده از نرم افزار 
هاي سالانه پارامترهاي كيفي نيز مطابق با هدف تحقيق، سري داده

پارامترهاي كيفي مورد بررسي . مورد تحليل مقدماتي قرار گرفت
، )TDS(، كل املاح محلول EC)(هدايت الكتريكي شامل 
  هاي مقدماتي، سري سالانه در تحليل. ها بودندنيونها و آكاتيون

   

  
 هاي هيدرومتري منتخب مختصات ايستگاه -1جدول

  نيسان  هوفل حميديه  ايستگاه
  48ْ-  11َ– 40ً  49ْ- 49َ- 30ً  50ْ- 07َ- 26ً  طول
  31ْ-  34َ– 34ً  31ْ - 03َ– 20ً  31ْ- 46َ- 19ً  عرض

  97/13  61/12 5/24  )متر( ارتفاع
  1366  1366 1334  تأسيس سال
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  )متر مكعب در ثانيه(اي مورد مطالعه ههايستگامتوسط سالانه آبدهي  - 2 جدول
  نيسان هوفل حميديه پارامترهاي آماري

 72 75 147 متوسط
 163 198 358 حداكثر
 10 10 21 حداقل

 33 45 77 انحراف معيار
53/0 ضريب تغييرات  63/0  46/0  
 153 188 337 دامنه تغييرات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حميديه هيدرومتري ايستگاه آن در متوسط و سالانه آبدهي سري تغييرات - 1شكل 
  

  نتايج تجزيه آماري ايستگاه هيدرومتري حميديه - 3جدول 
 Sig  درجه آزادي  انحراف معيار ميانگين تعداد سال دوره آماري   متغير

    25  85  249  32  1345-77  1**  بارش*
  **2 88-1377 11 179 6/59    007/0  

    31  72  63/167  41  1336-77  1**  آبدهي *
  **2 88-1377 11 28/69 38    00/0  

مي* ه  ي ن ا ث ر  ب مكعب  ر  ت م حسب  ر  ب دهي  ب آ و  ر  ت م لي  ي م حسب  ر  ب رش  ا شدب ا   .ب
ه - 1** ر ه ب ز  ا بل  سد ق ز  ا ري  ا د ر ه - 2ب ر ه ب ز  ا د  ع سدب ز  ا ري  ا د ر   .ب

  
) 1377سال ( برداري سد كرخهبه دو سري مجزاي قبل و بعد از بهره

هاي موجود براي ايستگاه حميديه بر اساس تعداد داده. تقسيم گرديدند
سال  12و سري دوم به تعداد ) 1346- 77( سال  32سري اول به تعداد 

سال  12هاي هوفل و نيسان به تعداد ، ولي براي ايستگاه)1377- 89(
 در. بودند) 1377- 89(و سري دوم ) 1366- 77(براي هر دو سري اول 

برداري سد كرخه مورد هاي آماري قبل و بعد از بهرهمرحله بعد سري
جهت تحليل آماري و نشان دادن تمايز دو سري نمونه .تحليل قرار گرفتند
  .گرفته شدبهره SPSSافزار آماري از يكديگر، از نرم

  
  نتايج وبحث

ابتـدا رژيـم    گونـه كـه اشـاره شـد    همان ،با توجه به هدف تحقيق     
پارامترهـاي  . در انتهاي سامانه كرخه مورد بررسي قـرار گرفـت  جريان 

هـاي هيـدرومتري در   آماري مربوط به رژيم جريان سالانه در ايستگاه
در متوسط جريان سـالانه رودخانـه كرخـه     .اندمنعكس شده) 2(جدول 

متر مكعب بـر   77و انحراف معيار آن برابر  147ايستگاه حميديه برابر 
ييرپذيري رژيم جريان رودخانـه كرخـه زيـاد بـود بـه      تغ. باشدثانيه مي

درصـد و دامنـه تغييـرات     53نحوي كه ضريب تغييرات سالانه جريان 
ــه   ــتگاه حميدي ــي    337آن در ايس ــه م ــر ثاني ــب ب ــر مكع ــدمت    .باش

هـاي  تغييرات سري آبدهي سالانه در ايستگاه) 3(و ) 2(، )1(هايشكل
طـول  در  آبـدهي رودخانـه   .دهـد متري مورد مطالعه را نشان ميهيدرو

  زمان رونـد رو بـه كاهشـي داشـت كـه ايـن كـاهش تقريبـا از سـال          
  .قابل توجه بود) زمان بهره برداري سد كرخه( 78-1377

الگوي جريـان ماهانـه رودخانـه كرخـه در ايسـتگاه      )  4(شكل 
 . دهدهيدرومتري حميديه را نشان مي
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درصـد از   21 شود بيش ازمشاهده مي) 4(گونه كه در شكل همان
رژيـم فعلـي جريـان    . افتـد جريان سالانه، طي فروردين ماه اتفاق مـي 

درصـد   8درصد جريان در فصل بهار و فقـط   42حاكي از آن است كه 
 .افتدجريان سالانه طي فصل تابستان اتفاق مي

مـنعكس شـده   )  3(ها در جـدول  خلاصه آزمون مقايسه ميانگين
هاي زماني رد مقايسه شامل سريهاي مودر اين جدول ميانگين. است

بـرداري سـد   بارش و آبدهي براي دو دوره آماري قبـل و بعـد از بهـره   
 .باشدمي مخزني كرخه

 
  
  
 
 

 
 
  
  
 
 

 
  
  
 

  هوفل هيدرومتري ايستگاه درآن  متوسط و سالانه آبدهي سري تغييرات - 2شكل 
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

 نيسان هيدرومتري تگاهايس آن در متوسط و سالانه آبدهي سري تغييرات - 3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حميديه رودخانه كرخه درماهانه و الگوي آبدهي  مقادير - 4شكل
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  حميديه هيدرومتري محلول ومتوسط آن در ايستگاه املاح كل تغييرات سالانه - 5 شكل

  هاي ايستگاهبرداري سد در نتايج تجزيه آماري همزمان بارش و آبدهي در دوره بعد از بهره  - 4جدول 
  هيدرومتري و هواشناسي حميديه

Sig درجه آزادي انحراف معيار ميانگين تعداد سال دوره آماري متغير . 
 1377 11 77/0 25/0 20 012/0-88 شاخص بارش
   1377 11 47/0 25/0-88 شاخص آبدهي

  
  
  
  
  
  
  
  

  هوفل هيدرومتري محلول و متوسط آن در ايستگاه املاح كل سالانه سري - 6شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  سري سالانه كل املاح محلول و متوسط آن در ايستگاه هيدرومتري نيسان - 7شكل 
  

برداري از سد ميانگين سري زماني بارش براي دوره قبل و بعد از بهره
  ها در متر بود كه اختلاف آنميلي 179و  249مخزني كرخه 

در خصوص سري آبدهي،  .شددار درصد معني سطح آماري يك
و  168برداري سد به ترتيب برابر هاي دوره قبل و بعد از بهرهيانگينم

ها همانند بارش مكعب بر ثانيه محاسبه شد كه اختلاف آنمتر 69
هاي آبدهي به مراتب بيشتر اختلاف نسبي در ميانگين .دار گرديدمعني

اين امر نشان  .بودهاي بارش در دوره مورد مطالعه از اختلاف ميانگين
ثر از تغييرات بارش و تواماً متأ ،هاي آبدهيدهد اختلاف ميانگينمي

منظور روشن نمودن وزن به. باشدميسازي سد مخزني كرخه ذخيره
هاي ، دادهورودي به تالاب هاي بارش و جرياناختلاف ميانگين

برداري سد كرخه به همزمان بارش و جريان در دوره بعد از بهره
هاي زماني از نسبت بي بعد اين سري .استخراج شد بعدصورت بي

PPi(هاي ها يعني نسبتها به ميانگين آنتقسيم تك تك سال / (
QQi(و  ها در دو نتايج آزمون همزمان اين نسبت. حاصل گرديد) /

ثير دبي ورودي به تالاب أتكه  دادنشان  )4(در جدول گروه مجزا 
ذخيره  شاخصوزن به عبارت ديگر . ش خيلي بيشتر استنسبت به بار

بيشتر بارش در دبي ورودي به تالاب  شاخصنسبت به سد مخزن 
دهد كه آبدهي تالاب هورالعظيم در بررسي نشان مي نتايج اين .است
  به نظر ميرسد دليل اين . هاي اخير به شدت كاهش يافته استسال
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  هيدرومتري حميديه نتايج تجزيه آماري ايستگاه - 5جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .باشدموس بر سانتي متر ميكل املاح محلول بر حسب ميلي گرم بر ليتر و هدايت الكتريكي بر حسب ميلي*
  .باشندها بر حسب ميلي اكي والان بر ليتر ميها و كاتيونكل آنيون **
  بعد از بهره برداري از سد -2قبل از بهره برداري از سد  -1

  
، آبگيري سد كرخه 1377-81هاي خشك كاهش بيشتر به سال

  .گرددبرمي
هاي ابتدا سري ،ورودي به تالاب هاي كيفيت آببررسيبه منظور 

ورودي به (كرخه ه رودخانه ضحواي كيفي در انتهاي سالانه پارامتره
اين بررسي شامل تمام پارامترهاي  .مورد بررسي قرار گرفت) تالاب
 كل املاح محلول، EC)( مورد مطالعه شامل هدايت الكتريكيكيفي 

)TDS(به  .باشدهر سه ايستگاه مي در محل هاها و آنيون، كاتيون
تغييرات سري سالانه كل املاح ) 7(و ) 6(، )5(هاي شكل عنوان نمونه

. دهدمورد مطالعه نشان ميهاي هيدرومتري محلول را در ايستگاه
روند رو به افزايشي  مقدار كل املاح محلول در طول زمان تقريباً

  .مشهود است1377-78هاي كه اين افزايش از سال داشت
) 5(در جدول  پارامتر هاي كيفي خلاصه آزمون مقايسه ميانگين

كل املاح (هاي كيفي اختلاف ميانگين پارامتر .نعكس شده استم
  براي ) هاها و كل آنيونكاتيونمحلول، هدايت الكتريكي، كل 

پنج برداري از سد كرخه در سطح آماري هاي قبل و بعد از بهرهدوره
و ميزان اين پارامترها در سري زماني دوم بودند دار درصد معني

، هدايت الكتريكي درصد 23محلول كل املاح  .افزايش يافت
 .افزايش يافته است درصد 24ها ها و كل كاتيونكل آنيون درصد،17
طور كلي نتايج اين بررسي نشان داد كه كيفيت آب ورودي به هب

 رسد دليل اين كاهش نظر ميبه. استالعظيم كاهش يافته -هورتالاب 
حوزه كرخه هاي كشاورزي دربه آبگيري سد كرخه جهت توسعه طرح

هاي آبياري و زهكشي پايين دست حوضه و ميزان آب برگشتي شبكه
است كه به طور مستقيم وارد تالاب هورالعظيم ) كرخه جنوبي(كرخه 

  .شوندمي
هاي شيميايي آب در غرب مرداب نتايج حاصله از بررسي پارامتر

الحمار در عراق كه توسط ريچاردسون و همكاران انجام شد نشان داد 

در طول بيست سال گذشته مقدار كل املاح محلول يكصد و چهل  كه
درصد و هدايت الكتريكي دويست و چهل درصد افزايش يافته است 

)14.(  
  

  و پيشنهادها گيرينتيجه
احداث سد كرخه بر آب  تأثيرپژوهش حاضر به منظور بررسي 

بررسي تغييرات سالانه . ورودي به تالاب هورالعظيم انجام گرفت
هاي كيفيت شيميايي شامل كل ، بارندگي و همچنين پارامترآبدهي

 ها قبل وها و كل آنيوناملاح محلول، هدايت الكتريكي، كل كاتيون
هاي برداري از سد نشان داد كه اين پارامترها در طي سالبعد از بهره

 ،هاي آماري انجام شدهطبق تحليل. اخير به شدت كاهش يافته است
  هاي اخير كمتر از عوامل ديگر در سالرندگي اثر كاهش مقدار با

كاهش كميت و  .ه استبودخصوص مقدار دبي ورودي به تالاب هب
برداري از سد در اثر بهرهنيز كيفيت آب ورودي به تالاب هورالعظيم 

نگه داشت  ،طولاني مدتمذكور در اثر با توجه به . كرخه بوده است
ايي منجر به حذف آب به وسيله سدها ممكن است خود به تنه

نتايج اين تحقيق لزوم توجه به ). 10( اكوسيستم اراضي مردابي شود
. نمايدرا تأييد ميهاي عمراني ت محيطي در انجام طرحتبعات زيس
شود براي رفع مشكل مذكور مطالعات بيشتري انجام شده پيشنهاد مي

  .ط تالاب تعيين شودفو حداقل آب مورد نياز براي ح
  

  سپاسگزاري
  در اختيار گذاشتن  دليلز سازمان آب و برق خوزستان به ا
  . هاي مورد نياز اين تحقيق كمال تشكر را دارمداده
  

ر ي غ ت آماري  م د  دوره  عدا ت
گين  سال ن ا ي نحراف   م ا

ر ا ي ع   م
رجه د

Sig  آزادي .  

ول* حل م ملاح  ا   كل 
1  7 7 -1 3 4 6  3 2  7 0/8 9 1  7/1 3 8  4 2  0 0 6/0  

2  8 9 -1 3 7 7  1 2  3/1 1 6 3   5/2 4 3      

ريكي * كت ل ا يت    هدا
1 7 7-1 3 4 6 3 2 2/1 3 8 1 4 4/2 1 1  4 2  0 1 5/0  
2  8 9 -1 3 7 7  1 2  8/1 6 6 9  0 8/3 4 0      

ونكل ** ي ن اآ 7 1 ه 7-1 3 4 6 3 2 5 1/1 3 9 5/1  4 2  0 0 4/0  
  2  8 9 -1 3 7 7  1 2  9/1 7  1/4      

ون** ي ت كا 7 1 هاكل  7-1 3 4 6 3 2 8 6/1 3 0 8/2  4 2  0 0 3/0  
  2  8 9 -1 3 7 7  1 2  3/1 8  9/3      
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