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  چكيده
 دفن سايت هاي. مي باشد زباله دفع براي زمين كمبود شهري، بزرگ مناطق از بسياري در رشد حال در و مهم هاي پتانسيل از يكي     
 مقررات گرفتن نظر در با اين مناطق بنابراين لازم است. باشند محيطي زيست و اقتصادي ،اجتماعي داراي اثرات منفي است ممكن زباله

سيستم اطلاعات لذا  .اطلاعاتي مي گردد لايه از عايجاد تنو به منجر مختلف عوامل انتخاب .گردند انتخاب موجود هاي محدوديت و
 اين اصلي هدف .مختلف براي اين امر مناسب مي باشد منابع با ها داده از عظيمي حجم در مديريت توانايي به توجه با 1جغرافيايي

 اين هاي مورد استفاده در نقشه و اطلاعاتي هاي لايه مي باشد، زيست محيط بر كمتر تاثير با زباله براي دفن مناسب محل تعيين تحقيق
 ،)رامهرمز( زباله توليد مراكز از فاصله به مربوط هاي لايه و زيرزميني آب عمق خاك، زمين، كاربري شيب، هاي نقشه شامل، مطالعه
ن داد كه نتايج اين تحقيق نشا .مي باشد ها جاده شبكه ،)چشمه چاه،( زيرزميني آب منابع سطحي، آب منابع ،)روستا( جمعيت مراكز

شود، از عدم اطمينان  هاي قطعي كه در آن اعمال مي با توجه به عدم محدوديت، 2فرآيند سلسله مراتبي شرايط اعمال شده در روش
 4ي فازيفرآيند سلسله مراتب 3وزني تركيب خطي هاي مبتني بر منطق باشد و مناطق مكان يابي شده نسبت به روش كمتري برخوردار مي

تركيب فازي مشخص گرديد كه روش  فرآيند سلسله مراتبيو  وزني-تركيب خطياما در بررسي . باشد امتر بيشتري ميداراي تعداد پار
مناطق زيادي  فازي فرآيند سلسله مراتبيباشد، از جمله اينكه در اين روش نسبت به  علي رغم سادگي داراي معايبي مي وزني- خطي

دهد كه عوامل  اين قدرت را به تصميم گيرنده مي فرآيند سلسله مراتبيمنطق . دگردند كه ممكن است مناسب نباش مكان يابي مي
در اثر اين  .د با همان اهميت در مسئله قرار دهدنده مهمتري را كه از نظر كارشناسي وي مسئله مكان يابي را بيشتر تحت تاثير قرار مي

  .باشد هاي موجود مي زي داراي قدرت تفكيك بهتري بين طيففا فرآيند سلسله مراتبيبرتري، نتيجه حاصل از مكان يابي به روش 
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Abstract 

     One of the serious and growing potential in most large urban areas is the shortage of land for waste 
disposal. An inapproprriate landfill site may have negative enviromental, economic and ecological impacts. 
Therefore, it should be selected carefully by considering both regulations and constraints on there source. 
Choosing different factors leads to diversity in data layers and Geographic Information System (GIS) is very 
suitable due to the ability to manage huge volumes of data with different sources. The main aim of this research 
is to determine a suitable landfill site with less impact on environment For this purpose, the following data 
layers and maps have been utilized in this study, maps of slope, use land, soil, the depth of groundwater and the 
layers related to the distance from centers of waste generation (Ramhormoz), Population centers (village), 
surface water sources, underground water source (well, Spring), road network. The results of present research 
represents that the conditions in Analytical Hierarchy process(AHP) method has less certainty and the lack of 
definite limitations in this method, the sites selected according to Weighted Linear Combination(WLC) and 
Fuzzy-AHP (FAHP) have more parameters. However in studing the WLC and FAHP methods applied in this 
study, it was revealed that although WLC is simple, it has deficiencies; this method will locate many areas that 
may not be suitable, meanwhile FAHP, by ordered weights, offers this chance to the decision marker to include 
more important subjects which have greater role in site selection. Regarding to this ability, the result of site 
selection by FAHP has better resolution. 

 
Key words: GIS, Ramhormoz, Analytical Hierarchy process, Weighted Linear Combination, Fuzzy Analytic  
                        Hierarchy Process 

  
مقدمه

زباله نتيجه طبيعي زندگي جوامع بشري بوده و خطرات زيست      
محيطي ناشي از سوء مديريت مواد زائد جامد يكي از مشكلات 

مديريت پسماندها نيازي است كه با  مسĤله. باشد اساسي كشور مي
وري، صنعت و در نهايت افزايش اتوجه به رشد روز افزون جمعيت، فن

نبود مديريت پسماندها و يا مديريت . شود س ميتوليد پسماندها، احسا
تواند سلامت انسان و محيط زيست را به مخاطره  نادرست آن مي

كاري ناپسند به نظر پسماندها هر چند در نگاه اول راهدفن . اندازد
رسد، ولي با توجه به اينكه اين راهكار قبول كننده طيف وسيعي از  مي

تر اين روش در مقايسه با   پائين باشد و همچنين هزينه پسماندها مي
ترين راهكارهاي ها، دفن پسماند هنوز يكي از متداول ساير روش

سيستم اطلاعات جغرافيايي به دليل . باشد مديريتي در سطح دنيا مي
توانايي مديريت حجم عظيمي از اطلاعات با منابع متفاوت، در اين 

نس و  ).2006، 1ارانو همك رنسي( باشد خصوص بسيار مناسب مي
استفاده از سيستم اطلاعات  در پژوهشي با) 2010( 2همكاران

دفن  محل مكان يابي به  3جغرافيايي و ارزيابي چند معياره
به اين  ،پسماندهاي جامد شهري در شهرستان كامرا تركيه پرداختند

منظور هشت لايه ورودي فاصله مناسب از چاه شهري، محلي و 

                                                            
1- Sener et al 2006 
2- Nas et al 2010 
3- MCDM 

هاي  و نقل و راه آهن، فاصله از مكان آبياري، فاصله از خطوط حمل
باستاني، فاصله از مناطق شهري، نقشه كاربري اراضي و شيب زمين، 

در پايان تجزيه و تحليل سه . به عنوان محدوديت انتخاب شدند
منطقه را براي دفن پسماند شهرستان كامرا از توابع شهر مقدونيه 

مكان تنوعي در زمينه يز تحقيقات مدر ايران ن .تركيه پيشنهاد نمودند
 منجي بيدختي و .نجام گرفته استابه خصوص دفن زباله   يابي

به بررسي مسائل مربوط به جمع آوري وضع زباله در شهر ) 1371(
بر به بررسي اثر محل دفن زباله كهريزك ) 1379(شيراز، بنائي 
مكان به ) 1383(وشمسايي فرد  هاي زيرزميني مجاور  آلودگي آب

سيستم فن بهداشتي مواد زائد جامد شهري با استفاده از محل د يابي
مجلسي و دامن افشان همچنين  پرداختند، اطلاعات جغرافيايي

دفن پسماندهاي شهري شهرستان دزفول را با  مكان يابي) 1388(
انجام دادند كه در نهايت  سيستم اطلاعات جغرافيايياستفاده از 

در نزديكي جاده ماهور بهترين گزينه در مسير دزفول به شوشتر 
فرايند تحليل  .كيلومتري شرق دزفول انتخاب شد 16برنجي واقع در 
روشي است منعطف، قوي و  )فرآيند سلسله مراتبي( سلسله مراتبي

گيري  گيري در شرايطي كه معيارهاي تصميم ساده كه براي تصميم
سازند، مورد  ها را با مشكل مواجه ميمتضاد، انتخاب بين گزينه

 اين روش ارزيابي چند). 2006 ،4برتولي و بيگليا(گيرد  تفاده قرار مياس
                                                            
4- Bertolini and Beaglia, 2006 



93 13بهار ، 1 ي، شماره37، جلد )علمي كشاورزي يمجله(علوم و مهندسي آبياري 

براي بيان  اتيس توسط توماس ال 1980معياري، ابتدا در سال 
 خورشيد دوست و عادلي،(گيري چند معياره پيشنهاد شد  تصميم
. قضاوت دوتايي استبر اساس  اين روش ويژگي اصلي). 1388

به  اين روش با توجه كه ده استدانشان  هاي انجام يافته پژوهش
گيري معيارهاي كمي و كيفي به طور سادگي، انعطاف پذيري، به كار

تواند در   ها، مي همزمان و نيز توانايي بررسي سازگاري در قضاوت
 .باشد كاربرد مطلوبي داشته مكان يابيبررسي موضوعات مربوط به 

حالت زباني  يانب براي )1965( 1زاده توسط بار اولين منطق فازي نيز
 و گنگ مبهم، هاي قضاوت حل منظور به گيري تصميم فرايند

 برنامه كنترل، سيستم مانند) 2010، 2 كهرمانكيا و (بشر  نامشخص
 مكان يابي ،)2005، 3كنتاس و همكاران( توليد طراحي و ريزي

 هاي منطق توام كاربرد .گرديد ارائه) 2010، 4سفري و همكاران(
فازي  -فرآيند سلسله مراتبي  فازي منطق و تبيفرآيند سلسله مرا

 ارائه شد 1992در سال  چانگ شود كه اولين بار توسط ناميده مي
 سلسله مراتبي فرآيند منطق تاكنون). 2010، 50اونوت و همكاران(

 محل مكان يابينظير  ويژه استدلالي مسائل تائيد يا حل برايفازي 
 بهترين شناسايي، )2009، 6وحيدنيا و همكاران(بيمارستان  احداث
زباله  دفن هاي مكان ارزيابيو  )2008، 7نانگ في(پل  ساخت روش

هدف از مطالعه  .است گرديده استفاده) 1384. فرهودي و همكاران(
محل دفن  مكان يابيدر  موثرحاضر، معرفي و شناسايي معيارهاي 

پسماندها بر اساس تحقيقات پيشين و تعميم آن به منطقه مورد 
هاي مكاني، با  العه و هدف اصلي اعمال انواع عمليات تحليلمط

نرم  ، منطق فازي وگيري از فناوري سيستم اطلاعات جغرافيايي بهره
 مكان يابيبه منظور  بهترين روشو ارائه  Expert choiceافزار

هاي بهينه با حداقل اثر سوء زيست محيطي براي دفن  محدوده
  .باشد پسماندهاي شهر رامهرمز مي

  
  ها مواد وروش

  منطقه مورد مطالعه
كيلومتري شرق  90غربي ايران در  جنوبدشت رامهرمز در      

 -  اهوازدر مسير اصلي  كيلومتر مربع 950با مساحت  ،شهرستان اهواز
 درجه شمالي و º31 41َ و º31 6َ جغرافياييهاي  بهبهان بين عرض

. اقع شده استشرقي و درجه º49 46َو  º49 9َهاي جغرافيايي  طول
متر و  276بيشترين ارتفاع منطقه در شرق محدوده مطالعاتي با ارتفاع 

. باشد متر مي 30محدوده مطالعاتي با ارتفاع شمال كمترين ارتفاع در 

                                                            
1- Zadeh, 1965 
2- Kaya et al 2010 
3- Kontos et al 2005 
4- Safari et al 2010 
5- Onut et al 2010 
6- Vahidnia et al 2009 
7- Nang-Fei, 2008 

كند ولي حدود  تغيير مي درصد 60تا  صفرشيب در منطقه بين 
ضريب  بر اساس .است درصد5منطقه داراي شيب كمتر از  درصد90

بياباني با متوسط  - منطقه مورد مطالعه داراي اقليم نيمه گرم  آمبرژه
اراضي واقع در شمال غربي  .باشد در سال مي ميلي متر 300بارندگي 

د و سطح ايستابي نباش و جنوب شهر رامهرمز عمدتا پست و دشتي مي
به  ها عمدتا كم بوده و حتي در برخي نقاط آب زيرزميني در اين بخش

  .رسد سطح زمين ميمتر از  يكحدود 
  

  توليد زباله در شهر رامهرمز
 50777شهر رامهرمز داراي  1385بر اساس سرشماري در سال      

رشد ( د كه با احتساب نرخ رشد جمعيت دهه اخيرباش نفر جمعيت مي
شمسي حدود  1405جمعيت آن در سال  درصد، -96/2معادل ) منفي

ل دفن بايد داراي لازم به ذكر است كه مح. گرددنفر مي 89300
 حال با در نظر گرفتن سرانه توليد. سال باشد 15 - 20عمري بين 

سال  20كل زباله توليدي اين شهر در طول  ،گرم در روز 800 زباله
درصد  25اين ميزان زباله با احتساب . تن خواهد بود 298769حدود 

كه در محل دفن با  حجمي براي خاك پوششي مورد نياز، در صورتي
هكتار نياز خواهد  26متر دفع شود، زميني حدود  10فاع كلي ارت

در اراضي تپه  هاي شهري رامهرمز دفع زباله هم اكنون محل. داشت
) ماهشهر - جاده رامهرمز( كيلومتري رامهرمز 30 در ماهوري واقع

 59دقيقه شرقي و  25درجه و  174محل دفع در محدوده . است
ها در اين  روش اصلي دفع زباله. دقيقه جنوبي قرار دارد 6درجه و 

سوزاندن زباله و خاكستر باقيمانده در واقع . هاست محل سوزندان آن
زاي شناخته شده است پلاستيك حاوي تجمع غليظي از مواد سرطان

 .آلايند كند و در اثر وزش باد، هوا را نيز مي كه خاك و آب را آلوده مي
رد كه از نظر اقتصادي همچنين محل كنوني تا شهر فاصله زيادي دا

محلي مناسب براي  مكان يابياين دلايل . مقرون به صرفه نيست
  .سازد هاي جامد شهري را براي رامهرمز ضروري مي دفن زباله

  
  محل دفن مكان يابيدر  موثرعوامل 

به علت اينكه منطقه مورد مطالعه واقع در يك دشت آبرفتي      
خيزي و تراكم زهشناسي مثل لر است بررسي عوامل زمين

 .آيد اي ضروري مورد بررسي به حساب نميها از فاكتوره شكستگي
عوامل زير با توجه به تحقيقات پيشين و شناخت منطقه انتخاب 

  .شدند
  

  هيدرولوژي و هيدروژئولوژي محل دفن زباله
ي ها آبها بر روي كيفيت و اكولوژي  گذاري زباله پتانسيل اثر     

جهت جلوگيري از آلودگي آب . باشد يمد سطحي و زيرزميني زيا
نبايستي در  محل دفن زبالهكان ، مشيرابه توسطسطحي و زيرزميني 

هاي سطحي و مناطق داراي منابع آبي تحت حفاظت و  نزديكي آب
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هاي  به اين منظور لايه .دمنابع آب زيرزميني با كيفيت احداث شون
) چشمه و چاه( زمينيفاصله از منابع آب سطحي، فاصله از منابع آب زير

  .و عمق آب زيرزميني مورد ملاحظه قرار گرفت
  

  زمين محل دفن زباله آيندهكاربري فعلي و 
در  باشد يمنوع پوشش گياهي كه تعيين كننده نوع كاربري زمين      

به عنوان مثال . حل دفن پسماندها مورد توجه قرار گرفتم مكان يابي
، ها تالاب، دامي ها چراگاهمراتع،  در مناطق مستعد كشاورزي، توان ينم

همچنين در زمينه . مناطق ساحلي و نظاير آن محل دفن داير نمود
آن بايد توجه  آيندهي ها يكاربرمحل دفن به نتخاب ي براي ازير برنامه

  .لازم معطوف گردد
  

  عوامل اقتصادي
محل دفن عوامل اقتصادي  مكان يابيدر  موثرديگر عوامل      

و احداث  مكان يابياز كل آثار مرتبط با  درصد 3/15حدود كه  باشد يم
فاصله از جاده و هاي  به اين منظور لايه .رنديگ يميك محل را در بر 

  .شيب مورد ملاحظه قرار گرفتند
  

  خاكشناسي
حظات مربوط به طراحي عمليات پرداختن به موضوع خاكشناسي در ملا     

ي ها ضرورتيرزميني و سطحي از ي زها آبو چگونگي حفاظت از  مكان يابي
  .به اين منظور لايه بافت خاك تهيه شد .ديآ يماوليه به شمار 

  
  اجتماعي ثيرĤت

از لحاظ پارامترهاي اجتماعي مناطق شهري، مناطق روستايي مورد      
الامكان بايد سعي شود كه محل دفن دور از  تيح .بررسي قرار گرفتند

كه زيبايي ظاهري يك  به طوري انظار و مراكز جمعيتي واقع گردد
اطراف ننموده و هيچ گونه مزاحمتي براي ساكنين  دار خدشهمنطقه را 

  .ايجاد ننمايد
  

  روش كار
محل دفن  مكان يابيمطالعه كه با هدف به منظور انجام اين      
هاي شهري رامهرمز صورت گرفت، پارامترهاي لازم و تاثيرگذار از  زباله
، فاصله از مراكز جمعيتي، فاصله از )رامهرمز( توليد فاصله از مركز: جمله

آب ، عمق )چشمه و چاه( رودخانه، فاصله از منابع آب زيرزميني
پوشش ( و عوامل زيست محيطي همچون كاربري اراضي مينيزيرز

شناسي و شيب و خاك ، عوامل اقتصادي چون فاصله از جاده)گياهي
سيستم اطلاعات هاي  مدر سيست مكان يابيجهت  .شناسايي شد منطقه

 به صورتها  ، معيارها و محدوديتموثرعوامل  مي بايست جغرافيايي
 به عبارت. هاي نقشه تهيه شده و مورد پردازش و تحليل قرار گيرند لايه

ديگر در اجراي پروژه انتخاب مكان مناسب جهت دفن بهداشتي پسماند 
، فرهنگي و اجتماعي - هاي اقتصادي اي بايد به جنبه در هر منطقه

ها به  زيست محيطي مسئله توجه كرد و با در نظر گرفتن اين جنبه
  ). 1387متكان و همكاران، (انتخاب محل مناسب مبادرت نمود 

  
  فازيمعيارها با استفاده از منطق  استاندارد سازي

معيارهاي مذكور پس از رقومي شدن و ورود به سيستم اطلاعات      
چون هر نقشه معيار يا هر . عيار تبديل شدندهاي م جغرافيايي به نقشه

گيري متفاوتي است، براي  هاي اندازه خصيصه داراي محدوده و مقياس
ها را با يكديگر  گيري آن تحليل و ارزيابي چند معياري بايد مقياس اندازه

گيري و   هاي اندازه براي همسان سازي مقياس .همخوان و متناسب كرد
معيارها  استاندارد سازيقابل مقايسه از فرآيند ها به واحدهاي  تبديل آن

هاي  ها، كليه مقادير و ارزش داده استاندارد سازيدر . استفاده شد
 255بين صفر تا يك يا صفر تا  مثلاًاي به دامنه يكساني  هاي نقشه لايه

در روش فازي از طريق قالب  استاندارد سازيفرآيند . شوند تبديل مي
. گردد ها به شكل يك مجموعه عضويت عملي مي  بندي مقادير و ارزش

اين حالت بيشترين ارزش يعني مقدار يك به حداكثر عضويت و در 
مجموعه تعلق  كمترين ارزش يعني عدد صفر به حداقل عضويت در

 جدول .انجام گرفت ARCGIS10اين عمليات در محيط . گيرد مي
استاندارد  جهت ،فازي تابع نوع و آستانه نام و نوع معيار، مقادير) 1(

استاندارد البته . است داده نشان را فازي منطق در معيار هاي نقشه سازي
هاي كيفي بافت خاك و پوشش گياهي به نحو ديگري  لايه سازي

به آن  فرآيند سلسله مراتبي فرايند گيرد كه در قسمت صورت مي
  .شود پرداخته مي

  
 فرآيند سلسله مراتبي

تحقيق حاضر انتخاب بهترين مكان  با توجه به اينكه هدف     
اي  باشد نيازمند ارزيابي مجموعه ممكن جهت دفن مواد زائد جامد مي

 هاي روش اساس بر .باشد  ها بر اساس معيارهاي مختلف مي از گزينه
 سلسله تحليل از روش استفاده با معياري و چند گيري تصميم

اجزاء  به تأثيرگذار، و لازم معيارهاي اساس بر مراتبي، مسĤله
فرآيند سلسله روش ). 1شكل (شد  تقسيم مختلف سطوح و تر كوچك
  :)1385قدسي پور، (شامل مراحل اصلي زير است  مراتبي

اين مرحله يك مقايسه اساسي را : توليد ماتريس مقايسه دوتايي) الف
هاي نسبي دو معيار بكار  با مقادير يك تا نه براي تعيين ميزان اولويت

تخمين نسبت ) هاي معيار ج  محاسبه وزن )ب2 جدول(گيرد  مي
هاي انجام  كمتر باشد، مقايسه 1/0اگر از  CRميزان . )CR(توافق 

در . گردند هاي محاسبه شده، استخراج مي شده را پذيرفته و وزن
 باشد، آنگاه با اعمال تغييرآينده 1/0صورتي كه نسبت توافق بيشتر از 

روش . گردد  قابل قبول تنظيم ميدر ماتريس مقايسه دوتايي براي حد 
  .شود انجام مي Expert choiceدر نرم افزار  فرآيند سلسله مراتبي
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  هاي معيار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع  فازي جهت استاندارد سازي نقشه - 1جدول 

  

  
  براي مكان يابي دفن پسماند فرآيند سلسله مراتبيساختار سلسله مراتبي  - 1شكل

  
شاخه ترين  ، هدف به عنوان اصليExpert choiceدر نرم افزار 

تبديل . و معيارها به عنوان زيرشاخه هستندتحليل سلسله مراتبي 
ررسي به ساختاري سلسله مراتبي، مهمترين موضوع، يا مسئله مورد ب

 ،و همكاران كيمرن(شود  قسمت فرايند سلسله مراتبي محسوب مي
زيرا در اين قسمت با تجزيه مسائل مشكل و پيچيده، فرايند  ،)2007

ها را به شكل ساده، كه با ذهن و طبيعت تحليل سلسله مراتبي آن
 د توجه داشت كه برايباي .كند انسان مطابقت داشته باشد، تبديل مي

خاك و پوشش گياهي در ابتدا بايد در نرم افزار  بافت هاي كيفي لايه
Expert choice وزن هر يك از هاا مقايسه دوتايي زير معيارب ،

و سپس  ها را با رعايت مقدار ضريب ناسازگاري محاسبه كرده آن
بر ها را نرمالايز كرده و در نهايت آن، وزن استاندارد سازيبراي 

ضرايب . اساس آن، خروجي معيار براي مدل مذكور آماده گرديد
به ترتيب براي معيارهاي بافت خاك و پوشش گياهي محاسبه شده 

مطالعه از روش در اين  .نشان داده شده است )4( و) 3( هاي ولدر جد

 استاندارد سازياستفاده براي  علاوه بر فرآيند سلسله مراتبي
هيدرولوژي و ( به معيارهاي اصلي دهي ، براي وزنمعيارهاي كيفي

، و )شناسي و اجتماعيولوژي، زيست محيطي، اقتصادي، خاكهيدروژئ
، منابع آب عمق آب زيرزميني، منابع آب سطحي ( زيرمعيارها

زيرزميني، پوشش گياهي، جاده، شيب، بافت خاك، مراكز توليد زباله، 
از منابع آب هاي عمق آب زيرزميني، فاصله  و رده) مراكز جمعيتي

و  سطحي و منابع آب زيرزميني، فاصله از جاده، شيب، فاصله از شهر
مربوط به  هايولجد هاي زيرمعيارها و وزن .استفاده گرديد روستاها

رده بندي و و ) 5جدول ( اضرايب اهميت معيارهاي اصلي و زيرمعياره
) 7و  6 هاي جدول( اهاي مربوط به زير معياره ايب اهميت ردهضر
هاي محاسبه شده معيارها و زيرمعيارها براي  از وزن .رده شده استآو

هاي  و وزن فازي فرآيند سلسله مراتبيو  وزني-تركيب خطيروش 
  .استفاده گرديد فرآيند سلسله مراتبيها براي روش  محاسبه شده رده

    
  

  )مقادير آستانه(نقاط كنترل   )لايه نقشه(نام معيار
  حداقل            حداكثر       

  نام تابع فازي  ع تابع فازينو

 Linear  كاهشي 40 5 )درصد(شيب
 Near  كاهشي -افزايشي km( 1 7(شهرفاصله از
  Linear  افزايشي m( 250 3000(هاي سطحي فاصله از آب

 Near  كاهشي -افزايشي   m(  500  1500(ها  فاصله از جاده

 Linear  افزايشي m( 300 1000(هاچاهچشمه و فاصله از
 Linear  افزايشي m( 10 25(عمق آب زيرزميني
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  )1980سĤتي، ( فرآيند سلسله مراتبي درجه اهميت در مقايسه دو دوئي در روش - 2ل جدو

  تعريف
اهميت 
  برابر

اهميت 
برابر تا 
  متوسط

اهميت 
  متوسط

اهميت 
متوسط تا 
  قوي

  اهميت قوي
اهميت قوي 
  تا بسيارقوي

اهميت 
  بسيار قوي

اهميت 
بسيار قوي 

تا فوق 
  العاده قوي

اهميت فوق 
  العاده قوي

ميزان
  اهميت

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

  
  
  

  بافت خاك ضرايب اهميت جهت استاندارد سازي لايه: -3جدول
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  لايه پوشش گياهي ارد سازياستاندضرايب اهميت جهت  - 4جدول 
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  

  ضريب اهميت بافت خاك
  077/0 خاك كم عمق تا نيمه عميق شور

  097/0  خاك كم عمق تا نيمه عميق كه بر روي تجمع سنگريزه و مواد آهكي
  148/0  خاك كم عمق تا نيمه عميق با بافت متوسط تا سنگين همراه با سنگريزه

  185/0  نيخاك كم عمق تا نيمه عميق با بافت متوسط بر روي مواد مار
  187/0  خاك نيمه عميق تا عميق با بافت متوسط تا سنگين بر روي مخلوط مواد گچي و آهكي

  27/0  خاك عميق با بافت سنگين در بعضي قسمتها داراي تمركز طبقات آهكي
  37/0  خاك عميق با بافت سنگين اغلب بر روي تجمع مواد آهكي

  591/0 دخاك عميق با بافت سنگين و شوري متوسط تا زيا
  667/0  خاك عميق با بافت سنگين و بعضا كمي شور

سنگين و بدون سنگريزه ”متوسط تا سنگين، خاك عميق با بافت نسبتاخاك عميق با بافت
  اغلب با تكامل پروفيلي، خاك نيمه عميق تا عميق با بافت سنگين وتكامل پروفيلي

1  

)كاربري زمين(نوع پوشش گياهي   ضريب اهميت 
 1مرتع كم تراكم

زراعت ديم - مرتع نيمه متراكم  545/0  
بيشه زارو درختچه زار و -زراعت آبي و باغات-مرتع متراكم

 جنگل دشت كشت
16/0  

103/0نمكزار و سطوح آبي-نيزار–بستر رودخانه-جنگل انبوه  
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  دفن پسماند محل مكانيابي در زيرمعيارها معيارهاي اصلي وميزان اهميت  -5جدول

مكان معيارهاي 
  يابي

  ضريب ناسازگاري  ميزان اهميت زيرمعيارها ميزان اهميت معيارهاي اصلي

 هيدرولوژي و
  هيدروژئولوژي

536/0  

  عمق آب زيرزميني
  

  منابع اب سطحي
  

  منابع آب زيرزميني

683/0  
  

2/0  
  
117/0  

02/0  
  

01/0  
  

02/0  
  02/0  235/0  )پوشش گياهي(كاربري اراضي 235/0 محيط زيست

  اقتصادي
 
111/0  

 جاده
  شيب

875/0  
125/0  

00/0  
  

  02/0  071/0 بافت خاك 071/0 خاك شناسي
  

  اجتماعي
047/0 

  
  )رامهرمز(مراكز توليد زباله
  )روستا(مراكز جمعيتي

75/0  
25/0  

  
00/0  

  
  هاي مربوط به زير معيارها رده ميزان اهميتده بندي و ر -6جدول

عمق آب 
  )متر(زيرزميني

ميزان 
  اهميت

فاصله از منابع آب 
  )متر(سطحي

ميزان 
  اهميت

فاصله از منابع آب 
  )متر(زيرزميني

ميزان 
  اهميت

10 -0 035/0 500< 036/0 100<  036/0  
15- 10 037/0 1000-500 081/0 500-  100  079/0  
20- 15 141/0 2000-1000 156/0 1000- 500  172/0  
25-20 276/0 3000-2000 275/0 1500-1000 276/0  

25> 474/0 3000> 451/0 1500>  437/0  
  

  هاي مربوط به معيارهاي اصلي رده ميزان اهميترده بندي و  -7جدول
فاصله از 

  )متر(جاده
  ميزان اهميت

  شيب
  )درصد(

  )متر(فاصله از شهر  ميزان اهميت
ميزان 
  اهميت

فاصله از 
  )متر(روستا

ميزان 
  اهميت

300<  036/0 5< 52/0 3000< 035/0  500<  035/0  
300- 500  164/0 10-5 242/0 10000-3000  477/0  1000-500  477/0  

1000- 500  28/0 15-10 14/0 15000-10000  28/0  2000-1000  28/0  
1500-1000  452/0 20-15 065/0 20000-15000  124/0  3000-2000  124/0  

1500>  069/0 20> 034/0 20000> 074/0  3000>  074/0  
  

نتايج و بحث
و رسيدن به مناطق مناسب جهت  مكان يابييات انجام عمل براي     

هاي استاندارد حاصل از مراحل قبل با روش   نقشه ،دفن پسماند
 هاي نهايي تلفيق و نقشه فرآيند سلسله مراتبيو  وزني-تركيب خطي

. مقايسه شد فازي فرآيند سلسله مراتبيق طبا نقشه حاصل از من

محل مناسب دفن پسماند طبق  مكان يابيمربوط به  نهاييهاي  نقشه
نامناسب، نامناسب، متوسط،  كاملاًكلاس،  پنجبه  نظر كارشناسي

  رنگ در  ندي شد كه مناطق سياهب مناسب تقسيم كاملاًمناسب و 
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  وزني-تركيب خطيمحل دفن پسماند با روش  نقشه مناسب ترين - 2شكل

  

  
  فرآيند سلسله مراتبينقشه مناسب ترين محل دفن پسماند به روش  - 3شكل

  
در ادامه، نتايج . مناسب قرار دارد كاملاًمناسب و ها در كلاس  نقشه

  .ها ارائه شده است هر يك از اين روش
 

  وزني- تركيب خطي محل دفن با روش مكان يابي
تركيب هاي دفن با روش  محل مكان يابيانجام عمليات  براي     
در محيط  )4( و )3( هاي ول، ضرايب اهميت جدوزني-خطي

ArcGIS 10  اعمال شد معيارهاي پوشش گياهي و بافت خاك به
استاندارد  با استفاده از منطق فازي معيارهاساير  )1(و طبق جدول 

 ArcGIS 10سترده هاي گ در نهايت با توجه به قابليت .شدند سازي
گيري، عمليات تلفيق فازي با استفاده از تابع  تصميم تحليلمسائل  در

حالت كلي عملگر  اين عملگر. صورت گرفت ArcGIS 10در  گاما
  كاهشي و  تاثيررود كه  كار ميه و زماني ب استضربي و جمعي فازي 
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  فازي راتبيفرآيند سلسله منقشه مناسب ترين محل دفن پسماند باروش  :- 4شكل

  
نقشه تهيه شده به روش . افزايشي در تعامل معيارها وجود داشته باشد

  .نشان داده شده است) 2(در شكل وزني-تركيب خطي
  

  فرآيند سلسله مراتبي محل دفن با روش مكان يابي
 به Expert choice هاي محاسبه شده در در اين روش وزن     

اعمال شد  ARCGIS10يط مح در ها  رده معيارها، زيرمعيارها و
 Rasterدر نهايت تلفيق معيارها با دستور ).7و 5،6 هاي ولجد(

Calculator محيط  درArcGIS 10 نقشه تهيه  .صورت گرفت
نشان داده شده ) 3( در شكل فرآيند سلسله مراتبيبه روش  شده
  .است

  
فرآيند سلسله  با استفاده از روش محل دفن مكان يابي

 فازي راتبيم
 استاندارد سازيعلاوه بر  فازي فرآيند سلسله مراتبيدر روش      

هاي حاصل از  ، وزنفرآيند سلسله مراتبيبه روش فازي و  معيارها
 مقايسه دودوئي در نرم افزار Expert  choice  ي به معيارها

اعمال شد و در نهايت تلفيق  ArcGIS 10در محيط  متناظر
صورت  ArcGIS 10حيط م در گاما استفاده از تابعبا ها  لايه

  .دهد مينقشه حاصل از تلفيق را نشان ) 4(شكل .گرفت
فرآيند سلسله و  وزني-تركيب خطياعم از(هاي فازي  در كليه روش

) 255-0(به واسطه طيف گسترده دسته بندي مناطق ) فازي مراتبي
ها به طرق  قدرت تصميم گيري بالاتر است يعني در اين روش

يجاد نمود كه ايج حاصل به نحوي تغيير اتوان در نت گوناگون مي
مقادير آستانه، تابع تري بدهد از جمله تغيير در  هاي قابل قبول پاسخ

هاي مختلف فازي ما را به اين  مقايسه روش .هاي معيار فازي، وزن
سادگي نسبي  علي رغم وزني-تركيب خطيرساند كه روش  نتيجه مي

برجستگي نهايي از  هاي ايجاد شده در نقشه فازي كاربرد، طيف
هاي زيادي وجود دارند كه مناسب  زمين .مناسبي برخوردار نيستند

ممكن  240به عنوان مثال سلولي با مقادير . شوند تشخيص داده مي
از  مثلاًاي تشكيل شده باشد  است از دامنه مقادير معيار بسيار گسترده

خي ، در نتيجه ممكن است بر)براي معيارهاي مختلف( 255تا  180
در آن سلول واقع ) 190 مثلاً(كم  نسبتاًامتياز  علي رغمعوامل مهم 

در روش  .برآورده نسازد د كه شايد منظور تصميم گيرنده راشون
مختلف هاي  برجستگي بهتري بين طيف فازي سلسله مراتبيفرآيند 

اين موضوع بيانگر اين مهم . شود موجود در نقشه نهايي ديده مي
هاي محاسبه شده توسط نرم  از وزن باشد كه استفاده مي
مايد كه تاثير  كمك مي دهبه تصميم گيرن  Expert choiceافزار

بررسي نتايج اوليه . تر را در نقشه نهايي بهتر وارد نمايد عوامل مهم
 فرآيند سلسله مراتبي مبين اين واقعيت است كه مدل منتج از روش

، مناطق قبولا در منطقه قابل ه ضمن انتخاب مكان دفن زباله
به  مكان يابيدر نتيجه نقشه حاصل از . كند ديگري را نيز پيشنهاد مي

داراي قدرت تفكيك بهتري بين  فازي فرآيند سلسله مراتبيروش 
  .باشد هاي موجود مي طيف
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  نتيجه گيري
سادگي  علي رغم وزني-تركيب خطيمشخص گرديد كه روش  -1

روش مناطق  باشد، از جمله اينكه در اين داراي معايبي مي
 .گردند كه ممكن است مناسب نباشد مي مكان يابي زيادي

 نظر در يكسان ،وزني-تركيب خطيمنطق نقص مهمترين -2
 گرفته، قرار استفاده مورد Ĥيندهاطلاع هاي لايه وزن گرفتن
  .باشد مي آن محيطي زيست ضريب اهميت به توجه بدون

 يريگ تصميم مسائل براي اگرچه تحليلي مراتب سلسله منطق -3
سياسي، اقتصادي،  مانند كĤيندهسيستم غير معياره چند

 معايبي ولي باشد، مي آمدكار بسيار علوم مديريت و اجتماعي
 ناكارآمدي و شده محاسبه هاي وزن در پيوستگي عدم نظير
  .دارد را ها محدوديت تعيين جهت لازم

هاي  با استفاده از وزنفازي  رآيند سلسله مراتبيفمنطق  -4
اين قدرت را به تصميم Expert choice  در محاسبه شده

دهد كه عوامل مهمتري را كه از نظر كارشناسي وي  مي ندهگير
دهد با همان  ثير قرار ميĤرا بيشتر تحت ت مكان يابيمسئله 

اهميت در مسئله قرار دهد و در اثر اين برتري، نتيجه حاصل از 
درت داراي ق فازي فرآيند سلسله مراتبيبه روش  مكان يابي

  .باشد هاي موجود مي بهتري بين طيفتفكيك 
سيستم اطلاعات كه  دادتر، مطالعه حاضر نشان  از ديدگاه كلي -5

ها به  با توجه به تنوع توابع و قابليت دستكاري داده جغرافيايي
، Ĥيندههاي اطلاع طرق گوناگون و قدرت انجام تركيب لايه

  .است مكان يابيابزاري بسيار قدرتمند در فرآيند 
ها با استفاده از  بازديدهاي ميداني كامل كننده ارزيابي شاخص  -6

بوده و تكيه به نتايج سامانه  سامانه اطلاعات جغرافيايي
نشان دهنده نتايج  تواند اطلاعات جغرافيايي به تنهايي نمي

) صحرايي(ممكن است پس از بازديدهاي ميداني . نهايي باشد
 .حذف گردندبه دلايل مختلف بعضي از مناطق مناسب 
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