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  چكيده
 وري از منابع آب و خاك بـه  هاي اساسي در توسعه كشاورزي و افزايش بهره كاهش تلفات و افزايش راندمان آبياري يكي از گام     

م آبيـاري  در سه دشت بروجن، خـانميرزا و شـهركرد بـا هـدف ارزيـابي سيسـت      1389تحقيق حاضر درسال زراعي. آيد حساب مي
هـاي   زميني در دشت بروجن و ذرت در دشـت  گياه سيب هاي آبياري در مزارع تحت كشت ارزيابي سيستم. انجام گرفت يا جويجه

 هاي كاربرد، انتقال، كفايت و رانـدمان كـل آبيـاري در دشـت     متوسط راندماننتايج نشان داد كه . گرديد انجامخانميرزا و شهركرد 
درصد و در دشـت   58/41و  2/60، 11/77، 41/55درصد، در دشت خانميرزا،  53/41و 22/98، 65/83، 27/49ترتيب،  بروجن به
هـاي كـاربرد و    دهد كه رانـدمان  مي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان. مي باشددرصد  67/54و  24/84، 43/88، 41/61شهركرد، 

ن پـايين بـودن رانـدمان انتقـال باعـث      همچني. باشند حد قابل قبول ميرد ها سيستمهاي آبياري شياري مزارع در اين دشتكفايت 
هـاي   استاندارد براي مديريت انتقال بهتر و كاربرد لوله دار و ابنيه هاي پوشش استفاده از كانال. است كاهش راندمان كل آبياري شده

  .تواند مفيد باشد دار براي بهبود وضعيت توزيع جريان در سطح مزرعه مي دريچه
  
  .ياري، راندمان آباي جويچه ياري، آبيابيارز :ها د واژهيكل
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Abstract 
Agriculture development and improvement of soil and water resources productivity mainly depends on 

irrigation efficiency and reduction of water losses. This research was conducted in Borougen, Khanmirza 
and Shahrekord plain during 2010 growing season in order to evaluate the furrow irrigation systems. 
Evaluation of furrow irrigation systems were carried out in Potato fields in Borujen and maize fields in 
Khanmirza and Shahrekord plains. According to the results, application, conveyance, adequacy and overall 
irrigation efficiencies of Borujen plain were calculated 49.27, 83.65, 98.22 and 41.53 in percent, 
respectively. Such values for Khanmirza plain were 55.41, 77.11, 60.2 and 41.58 percent and those of 
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Shahrekord plain were, 61.41, 88.43, 84.24, 54.67 percent, respectively. The results show that the 
application and adequacy efficiencies of furrow irrigation systems in these plains are acceptable. The 
overall irrigation efficiency was low mainly due to conveyance efficiency. Lining the transmission canals, 
using the standard structures and using of gated pipes, instead of traditional methods especially in furrow 
irrigation, is recommended and can be useful for improving distribution efficiency on farm. 
 
Keywords: Evaluation, Furrow irrigation, Irrigation efficiency. 

 
 مقدمه

آورد تـا چرخـه    يعمـل م ـ  است كه انسان به يكوشش ياريآب
 ط را از نظــر آب بــهير داده و شــراييــرا در مزرعــه تغ يدرولوژيــه
شـتر  يد بي ـجه تولياه و در نتيسازد كه رشد مطلوب گ فراهم يا ونهگ

موجـود   يبر اساس آمارهـا . ر گردديپذ امكان يمحصولات كشاورز
در . باشـد  يون هكتار م ـيليم 8/7ران يا ياريتحت آب يوسعت اراض

 ياري ـوه آبين ش ـيتـر  جي ـرا يسطح ياري، آبياريآب يها ان روشيم
 ـ ميان ين جريسطح زم در يكه در آن آب به روش ثقل است د و ياب

دهنده آب مورد اسـتفاده   كننده و انتقال عنوان جذب ن بهيسطح زم
ن يي، پـا يگـذار  هينـه سـرما  ين بـودن هز ييبه علت پا. دگير ميقرار 

و ات، ي ـستم، سهولت عمليو استفاده از س ين انرژينه تأميبودن هز
ا ر يادي ـ، پژوهشگران مطالعـات ز آسان ير و نگهداريتعمهمچنين 

 ياري ـآب. )4( اند انجام داده يسطح ياريش راندمان آبينه افزايدر زم
 يهـا  جويچهعبارت است از وارد ساختن آب در  اي جويچهبه روش 

و  ها جويچهن ين اياه در حد فاصل بيكه گ يهم به طور ك بهينزد
م يرمسـتق يبه طور غ يلاريان كاپيها كشت شود و جر پشته يدر رو

ن روش فاصــله و طــول يــدر ا. دشــو مــياهــان يه گيــموجــب تغذ
رنـوع محصـول، نـوع خـاك،     ينظ يبـه عـوامل   يبسـتگ  هـا  جويچه
 ـيب زم ـي، ش ـآلات ماشين  و  نسـب  يبهـزاد  .)3(دارد يورود ين، دب

  شـكر يمـزارع كشـت و صـنعت ن    يكه رو يا مطالعه يهمكاران ط
طور متوسـط   از مزارع به يكيراندمان كاربرد را در  تپه داشتند هفت

 درصـد بـه   61/36طور متوسـط   گر بهيد و در مزرعه ددرص 12/52
از  يك ـيدر  ياري ـرانـدمان آب   1همكـاران  مونـد و ا. )2(دست آوردند

 يق در تعـداد يپس از دو سال تحقرا  كايآمر يالت كلرادويمناطق ا
. )11(كردند درصد گزارش 67تا  7متفاوت و از  ،آن منطقه از مزارع

 ـ اي جويچـه  يراي ـدر اغلب موارد راندمان كـاربرد آب   60تـا   40ن يب
، اي جويچـه  ياري ـبـا آب  يطـور نظـر   كـه بـه   يدرصداست، درحـال 

 .)8(ر اسـت يپذ درصد امكان 85-70درحدود  يبه راندمان يابي دست
ك از يــهــر  اي جويچــه ياريــش رانــدمان در آبيبــه منظــور افــزا

ــا  ــ يپارامتره ــه خصوص ــوط ب ــه جو يمرب ــاك، هندس ــه، يات خ چ
ت يريبـا مـد   ياهي ـگ يان و پارامترهـا يجر يكيدروليه يپارامترها

 يهـا  رانـدمان  همكـاران  و يملوح. د مؤثر واقع شودتوان ميح يصح
ــاربرد آب را ــدر دو روش آب كـ ــطح ياريـ ــت  يسـ و در دو حالـ

در مزارع واقع در مركز  يشده و بدون بازساز يبازساز يها جويچه
در آنهـا   ،قراردادنـد  يابير مورد ارزيركبيشكر در واحد اميقات نيتحق

                                                 
1- Emond et all 

ر رانـدمان كـاربرد آب را   يمهرماه، مقاد يبهشت اليارد يها ماه يط
 62طـور متوسـط    درصد و بـه  75تا  48شده  يبازساز اي جويچهدر

طـور   درصـد و بـه   63تا  43 يبدون بازساز يها جويچهدرصد و در
بـا   ارانو همك ـ يناصـر  ).5(كردنـد  يگيـر  اندازهدرصد  53متوسط 

 ـ  يجاد همبستگيا  ـ يسـاده و جزئ  يرهـا يو متغ ين نفـوذ تجمع ـ يب
ط يان و محــيــثــر ســطح مقطــع جراافتنــد كــه يمســتقل نفــوذ در

 وهمكـاران  يئطباطبـا . )13(دار بود يمعن يشده بر نفوذ تجمع سيخ
كردند كه مقدار كاهش نفوذ بسته بـه بافـت خـاك و نـوع      گزارش

 ـ يريمد  .)17(دباش ـ مـي درصـد متفـاوت    55تـا   30ن يت مزرعـه، ب
حال و بختياري به لحاظ نزديك بـودن بـه   ي استان چهارمها دشت

د و از باش ـ مـي منابع آب، پتانسيل توسعه در بخش كشاورزي را دارا 
آنجايي كه توسعه عمودي مقدم بر توسـعه افقـي اسـت لـذا اقـدام      

در  براي ارزيـابي وضـعيت موجـود حـاكم بـر سيسـتم كشـاورزي       
 قي ـتحقدر ايـن راسـتا    .رسـد  ضروري به نظر مي ي استانها دشت

 يهـا  دشـت در  اي جويچـه  ياري ـسـتم آب يس يابيارز ا هدفب اضرح
  .ديرزا انجام گرديشهركرد، بروجن و خانم

  
  ها مواد و روش

  مناطق مورد مطالعه
 جبـال  سلسـله   مركـزي  ناحيه در بختياريو  چهارمحال استان

 .اسـت  شده امتداد دارد واقع شرقي جنوب به غربي شمال از كه زاگرس
شرايط ارتفـاعي   دليل به بختياري، همچنين اتارتفاع   شيب دليل به
ميانگين . نسبتاً سرد است استان و هواي آب ،جغرافيايي موقعيت و

 عوامـل هـاي مختلـف آن تحـت تـأثير      سالانه دماي هوا در بخش
مقـدار آن در   و توپوگرافي متغير است به طوري كهمختلف اقليمي 

 گـراد  تيدرجـه سـان   2/15لردگـان  و 5/10بـروجن  ، 5/11شهركرد 
رژيـم بارنـدگي در چهارمحـال وبختيـاري هماننـد سـاير       . باشد مي

مجمـوع  سـاله  30 متوسـط  .اسـت  اي مديترانه ،مناطق غربي ايران
در لردگـان  و  2/245، در بـروجن  319در شـهركرد   بارش سـاليانه 

بنـدي كـوپن نـواحي     براسـاس تقسـيم  . متر مي باشـد  ميلي 6/509
هـاي گـرم    سـرد بـا تابسـتان    اقليم معتـدل و  داراي  شرقي منطقه

 ،هاي بلوط اسـت  نواحي غربي منطقه كه پوشيده از جنگل، وخشك
 3000ارتفاعـات  ، هاي گرم وخشك گرمسيري با تابستان اقليم نيمه

و  هـاي خشـك   متري منطقه، اقليم معتدل سرد و تابستان 2500 -
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متري منطقه داراي اقليم ارتفاعات  3000بالاخره ارتفاعات بيش از 
   .)9( هاي دائمي است باشد كه پوشيده ازبرف مي

 يابيو ارز ياريت آبيريمد يبه چگونگ يابي دست يق براين تحقيا 
در دو كشت  ياريدر استان چهارمحال وبخت اي جويچه ياريآب

با توجه به اهداف . و ذرت، انجام شد زميني سيبغالب منطقه، 
 رزا بهيانماستان، دشت شهركرد، بروجن و خ يها دشتن يطرح از ب

 ياريآب يها سيستماب به روش يفار ينده اراضيعنوان نما
ن مزارع يمشخصات ا. قرارگرفتند يابيانتخاب و مورد ارز اي جويچه

   .آمده است )1(در جدول
 

  هاي صحرايي گيري اندازه
سيسـتم   ،هـاي مـورد مطالعـه    با توجه به هدف طرح در دشت

بـراي  . رزيابي قرارگرفـت اي در مزارع انتخابي مورد ا آبياري جويچه
  :زير انجام گرفتانجام اين ارزيابي اقدامات 

خـاك   تعيـين بافـت   بـراي  :خصوصيات فيزيكي خـاك ) الف
متـر   سـانتي  60تا  0هاي  از نقاط مختلف و عمقهاي مركبي  نمونه
براي محاسـبه  . گرديدتعيين ت آنها با روش هيدرومتري باف تهيه و
بـرداري از اعمـاق    فلزي نمونههاي  رينگ وسيله ظاهري به چگالي

متري خاك بسته به عمـق توسـعه    سانتي 40-60و 40-20، 20-0
  .گرديد ريشه گياه انجام

آبيـاري رطوبـت   هـر اتفـاق   قبل از  :رطوبت سنجي خاك) ب
ه ريشه به روش جرمي عبراي هر كدام از مزارع در عمق توس خاك

هـاي   هـا در كيسـه   به منظور حفظ رطوبت خاك، نمونـه  .شدتعيين 
پلاستيكي نگهداري و جهت تعيين رطوبـت بـه آزمايشـگاه منقـل     

ظرفيـت زراعـي و   همچنين حدود رطوبتي شاخص از جملـه   .شدند
قبل  .شد تعيين 2توسط دستگاه صفحه فشارينقطه پژمردگي دائم 

با كسـر رطوبـت    مقدار عمق آبياري مورد نيازاز هر عمليات آبياري 
يـاري در منطقـه توسـعه ريشـه     ظرفيت زراعي از رطوبت قبل از آب

 3همچنين قبل و پس از خاتمه آبياري توسـط آگـر   .محاسبه گرديد
هايي از اعماق مختلف خاك برداشت و دامنه جبهـه رطـوبتي    نمونه

 آزمـايش اول  لازم به ذكـر اسـت كـه در   . گيري شد در خاك اندازه
مقدار عمق مورد نياز جهت خيس شدن خـاك و رفـع   ) آب-خاك(

  .متر در نظر گرفته شد سانتي 7هينيازهاي گيا
هـاي   انجام آزمايشبراي  :ها پارامترهاي هندسي جويچه) ج

جويچـه   مربوط به فازهاي پيشروي و پسروي آبياري، مسير طـولي 
مقطـع  همچنين سـطح   .دشگذاري  متر نشانه 10به فواصل معرف 

آبيـاري  هر بعد از  قبل و معرف ابتدا، وسط وانتهاي جويچهعرضي 
بـراي تعيـين شـيب طـولي،      .شـد  گيري اندازهسنج  مقطعه وسيله ب

وسـيله دوربـين نيـوو     بـه  هـا  ارتفاع نقاط ميخ كوبي شـده جويچـه  
  . گرديد جويچه محاسبه متوسط برداشت و شيب

                                                 
1- Pressure Plate 
2- Auger 

به منظـور   در اين تحقيق: پارامترهاي هيدروليكي جريان) د
ابتـداي مزرعـه   در  دبـي آب با نصب فلـوم  سنجش راندمان انتقال 

مقـادير  . گيـري شـد   واحـد زراعـي انـدازه   و در ورودي  )چاهمحل (
، 04/0زمينـي در آزمـايش اول    زبـري بـراي مـزارع سـيب     ضريب

هـاي   شـدن بـرگ   دليل پهن و آزمايش سوم به025/0آزمايش دوم 
، همچنـين بـراي مـزارع ذرت در    08/0زميني در كف جويچه  سيب

تــه درنظــر گرف 025/0و آزمــايش دوم و ســوم  04/0آزمــايش اول
ضرايب معادله نفوذ كوستياكف لوئيس در هـر آزمـايش بـه    ). 7(شد

فرصت زمان نفوذ براي هر نقطه از . روش بيلان حجم محاسبه شد
جويچـه، محاسـبه    دربا كسر زمان پيشروي از زمان پسروي  شبكه
  .گرديد

طي مراحل مختلف نمو، به طور مرتب  :هاي گياهي شاخص) ه
هر نوبت آبياري با حفر پروفيـل  ساعت از  48تا  24پس از گذشت 

، ريشه گياه از خاك خارج و پـس از  عمق توسعه ريشهضمن تعيين 
 گيـري  اندازههائي همچون وزن، تراكم و طول آن  شستشو شاخص

  . گرديد
با استفاده از معادلـه نفـوذ خـاك كـه     : ارزيابي هاي شاخص) و

 نفـوذ دست آمد و زمان پيشروي و پسـروي در هـر نقطـه،    ه قبلاً ب
  .تجمعي و حجم آب نفوذ يافته در طول جويچه، به دست آمد

هـاي ارزيـابي    هـاي برداشـت شـده شـاخص     با استفاده از داده
، در )1(آبياري كامل از معادلـه  راندمان كاربرد آب در شرايط شامل، 

، راندمان كفايت آبيـاري در شـرايط   )2(معادله از  آبياري شرايط كم
مان انتقال و رانـدمان كـل آبيـاري بـه     ، راند)3(آبياري از معادله كم

لازم به ذكـر اسـت   . محاسبه شدند) 5(و ) 4(ترتيب از معادله هاي 
درصـد درنظـر    100آبياري كامـل   راندمان كفايت آبياري در موارد 

  .گرفته شد
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  عه در استان چهارمحال وبختياريمشخصات مزارع مورد مطال -1جدول

 
 

  بافت
 خاك

عمق 
مورد 
نياز 
  آبياري
(m)  

دبي ورودي 
  جويچه

)min
3

( m 

شيب 
  طولي

 
  جويچه
(m/m)  

  عرض
 جويچه

(m) 

  طول
  جويچه

(m) 

نحوه 
آب 
  گيري

  نوع
 محصول

 مزارع

 
 

موقعيت    محل
 مزرعه

شماره 
  عنوان  مزرعه

 
كلي 
 لوم

07/0 – 
014/0

 

093/0 – 05/0  019/0
 8/0 – 75/0

 

200 – 
190

 

زميني سيب سيفون  

515
826

 E
 

354
186

5 N
 

دنبه
 يك فرا

جن
برو

ت 
  دش

كلي 
 لوم

07/0 – 
023/0

 

11/0 – 076/0  

008
4

/0 – 
007

7
/0

 

8/0
 

210
زميني سيب سيفون   

515
115

 E
 

351
983

8 N
 

ك
كنر

 

 دو

 
 كلي

07/0 – 
054/0

 

12/0 – 098/0  

011/0 – 
008/0

 

8/0
 100 – 90

 

زميني سيب سنتي  

514
373

 E
 

352
793

3 N
 

وره
معم

 

 سه

 
كلي 
 لوم

07/0 – 01/0
 

12/0 – 078/0  

005/0 – 
002

9
/0

 

9/0 – 8/0
 

170 – 84
 

 ذرت سنتي
511

052
 E

 

349
044

3 N
 

كي
كوش

 

 چهار

رزا
انمي

ت خ
 دش

 
 كلي

11/0 – 07/0
 

16/0 – 058/0  

008/0 – 
007

3
/0

 

75/0
 140 – 84

 

 ذرت سنتي

510
114

 E
 

349
138

7 N
 

دان
 پنج مرا

 
كلي 
 لوم

07/0 – 
045/0

 

1/0 – 065/0  

011/0 – 
009

8
/0

 

8/0 – 75/0
 

150 – 
140

 

 ذرت سيفون

509
980

 E
 

348
466

3 N
 

 ده
حرا

ص
 

 شش

 
 لوم

07/0 – 
026/0

 

1/0 – 054/0  

008/0 – 
007

5
/0

 

75/0
 105 – 

100
 

 ذرت سنتي

494
040

 E
 

356
988

1 N
 

دره
 هفت گل

كرد
شهر

ت 
  دش

 كلي

07/0 – 
055/0

 

14/0 – 08/0  

006/0 – 
005

1
/0

 

75/0
 

 ذرت سنتي 80

492
117

 E
 

357
482

5 N
 

وتو
 هشت د

 
سيلتي 
كلي 
 لوم

07/0 – 04/0
 

09/0 – 074/0  

008
1

/0 – 
004

4
/0

 

75/0
 110 – 90

 

 ذرت سنتي

479
224

 E
 

358
216

9N
 

شتر
 نه چال
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 :L،) متـر (مقدار آب مورد نيـاز آبيـاري   :reqZ له ها،در اين معاد
بـه   :0Qو  1Q، )متـر (  عـرض جويچـه   :W، )متر( طول جويچه
ــي ــر (چــاه و دبــي ورودي بــه جويچــه   ترتيــب دب متــر مكعــب ب

فاصـله از ابتـداي    :dx، )دقيقـه (مدت زمان آبيـاري   :cot،)دقيقه
حجم آب  :ziVو ) متر(جويچه تا محلي كه آب كم دريافت كرده 

) متـر مكعـب  (اي كـه آبيـاري كـافي نبـوده      نفوذ يافتـه در منطقـه  
  .از معادله زير محاسبه گرديد: reqZهمچنين پارامتر .  باشند مي
  

Drzf cZ req ×−= )( θ                     )6(  

  
fدر اين معادله  c  وθ:  به ترتيب رطوبت در نقطه ظرفيت

 :Drzزراعي و رطوبت قبل از آبياري بر حسب درصد حجمي و 
  .باشد مي) متر (عمق توسعه ريشه 

  
  نتايج وبحث

بـر  عوامل مؤثر اجزاء و منظور مشخص نمودن  تحقيق به نيا
اي در سه دشت بروجن، خانميرزا وشـهركرد   راندمان آبياري جويچه
هـاي ارزيـابي آبيـاري     تـرين شـاخص   مهـم . صورت گرفتـه اسـت  

، رانـدمان  )نفوذ عمقي و هرزآب انتهـايي ( اي، تلفات آبياري جويچه
 يهـا  آزمايش. باشند مي آب راندمان كاربردآبياري و  كفايتانتقال، 

بر . ارزيابي براي هردشت در سه مزرعه و در سه تكرار انجام گرديد
نتـايج  . انجام شـد  آزمايش ارزيابي در اين سه دشت 27اين اساس 

   .استارائه شده  )2(در جدول ها آزمايشاين 
  

  تلفات رواناب سطحي) الف
 در آزمايشدر دشت بروجن )2(و جدول )2(با توجه به شكل

 درصد و 23/31، يك اول بيشترين تلفات مربوط به مزرعه شماره
. باشد درصد مي 68/3، سه مزرعه شماره كمترين تلفات مربوط به

تلفات رواناب نسبت به  دو ويك  در آزمايش دوم در مزارع شماره
با توجه به در دشت خانميرزا  .باشد بيشتر مي سه مزرعه شماره

تلفات  ر آزمايش اول بيشترين، د)2(و) 1(شكل هاي ،)2(جدول
درصد و كمترين تلفات مربوط 2/20، شش مربوط به مزرعه شماره

با در دشت شهركرد  .باشد درصد مي 72/9، پنج به مزرعه شماره
، بيشترين تلفات مربوط )2(و )1( شكل هايو ) 2(توجه به جدول
درصد و كمترين تلفات مربوط به  31/61، هفت به مزرعه شماره

نشان دهنده  )1(شكل. باشد درصد مي 66/6، هشت مارهمزرعه ش
با توجه به . مي باشد هفت شماره ب در مزرعهاتلفات زياد روان
توان  هاي استان چهارمحال و بختياري مي ها در دشت نتايج ارزيابي

، عدم مديريت صحيح در امر آبياريگفت مدت زمان زياد آبياري، 
و شيب  نوبت آبياري با مقدار ثابت در طول هر كاربرد دبي

آب در طول  كاهش يكنواختي توزيع سببها  نامناسب جويچه

زياد رواناب سطحي و كاهش  تلفاتشده كه منجر به   جويچه
به  )14(1والندر و پوركيبا توجه به نتايج  .شده است راندمان آبياري

اي استفاده  موجي در آبياري جويچه روش هايرسد اگر از  نظر مي
گردد اين مشكل تا حد زيادي مرتفع خواهد شد چرا كه به نظر مي 
رسد پايين بودن راندمان ناشي از تلفات رواناب سطحي ناشي از 

استفاده از روش موجي در مزارع . باشد ثابت بودن دبي ورودي مي
ده و اين استان باعث بالا رفتن يكنواختي توزيع در طول جويچه ش

  .كند امر به بالا بردن راندمان آبياري كمك مي
  
  تلفات عمقي) ب

در ، در دشت بروجن )2(و شكل ) 2( جدولنتايج با توجه به 
درصد و  14/39، سه آزمايش اول بيشترين تلفات در مزرعه شماره

در . باشد درصد مي84/13، دو كمترين مربوط به مزرعه شماره
 بت به آزمايش اول در مزارع شمارهنس آزمايش دوم تلفات عمقي

در آزمايش سوم وجود شاخ همچنين، . تر شده است بيش سه ويك 
، ناهموار بودن سطح اراضي، نامناسب گياه در مسير جريان و برگ

افزايش تلفات عمقي  منجر به ها بودن شيب، ابعاد و طول جويچه
ين ا) 3(، شكل شده است سه ودو  در طول جويچه در مزارع شماره

در همين آزمايش به  يك در مزرعه شماره. دهد رويداد را نشان مي
گونه  در انتهاي فصل رشد هيچ دليل كاهش مقدار آب كاربردي
و شكل ) 2(با توجه به جدول .تلفات عمقي صورت نگرفته است

در آزمايش اول بيشترين تلفات در مزرعه  ،در دشت خانميرزا، )2(
 ن مربوط به مزرعه شمارهدرصد و كمتري 85/32، شش شماره
جز مزرعه شماره  در آزمايش دوم و سوم به. باشد ، صفر ميچهار
گونه تلفات عمقي صورت نگرفته است  در آزمايش سوم، هيچ چهار

در انتهاي فصل رشد  كه ناشي از كاهش مقدار آب كاربردي
  .باشد مي

در ، در دشت شهركرد )2(و شكل ) 2(با توجه به جدول
، هشت جام شده بيشترين تلفات در مزرعه شمارهان هاي آزمايش

درصد  22/3، هفت درصد و كمترين مربوط به مزرعه شماره 50
 دبي ورودي نامناسب به جويچه ومدت زمان زياد آبياري. باشد مي

باعث بالا رفتن اين تلفات در مزرعه  و ناهموار بودن سطح اراضي
موضوع را اين ) 3(، شكلدر آزمايش اول شده است هشت شماره

در آزمايش دوم تلفات نسبت به آزمايش  .دهد خوبي نشان مي به
طوري كه مقدار اين تلفات در به اول كاهش پيدا كرده است 

در آزمايش سوم تلفات . رسيده است به صفر هشت شماره مزرعه
در  كاربردي است كه ناشي از كاهش مقدار آب وجود نداشتهعمقي 

ها در  توجه به نتايج ارزيابيبا  .باشد انتهاي فصل رشد مي
توان اظهار كرد كه  مي هاي استان چهارمحال و بختياري دشت

هاي خانميرزا و  تلفات نفوذ عمقي در دشت بروجن نسبت به دشت
 مديريت صحيح در مقدار و زمان آبياري،  .باشد شهركرد بيشتر مي

                                                 
1- Purkey  and  Wallender 
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  يارياستان چهارمحال و بخت يها دشت يابيج ارزينتا -2جدول

مان راند
  كل
(%) 

روان 
  آب
(%) 

نفوذ 
  عمقي

(%) 

راندمان 
  تيكفا

(%) 

راندمان 
  كاربرد

(%) 

راندمان 
  انتقال

(%) 

محل 
 مزرعه

كد 
 مزرعه

 نام دشت

 يك فرادنبه 89 59 95 13 27 53

جن
برو

 

 دو كنرك 87 45 99 25 56 39
 سه معموره 75 43 100 48 9 33
 چهار كوشكي 78 52 78 26 22 42

رزا
انمي

خ
 

 پنج مرادان 62 70 53 5 26 42
 شش ده صحرا 91 44 50 11 45 40
 هفت گلدره 88 46 83 10 44 41

كرد
شهر

 

 هشت دو تو 91 68 83 17 16 62
 نه چالشتر 87 71 86 13 26  61

  

  
  ش اوليدرآزما) B( شماره هفت و مزرعه)A( مزرعه شماره شش يو خروج يدروگراف وروديه - 1شكل

دشت شهركرد                                                                     دشت خانميرزا                                                                        دشت بروجن

0
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40
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100
120

فرادنبه كنرك معموره  كوشكي مرادان  ده صحرا گلدره دوتو چالشتر

ب) 
كع
ر م
(مت

ب 
م آ

حج

آب مورد نياز تلفات روان آب  تلفات نفوذ عمقي  آب ورودي

  
  حجم آب كاربردي در مزارع مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياريمتوسط  - 2شكل
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  ش اوليدرآزما)C(هشت مزرعه ش سوم ويدرآزما)B(سهمزرعه ، )A(دو مزرعه يتلفات نفوذ عمق - 3شكل

تسطيح اراضي و بهينه كردن ابعاد اراضي متناسب با دبي 
با . كاهش دهدتواند تلفات نفوذ عمقي را تا حد زيادي  ورودي مي

در مزارع  ها جويچهبازسازي ) 5(ملوحي وهمكارانتوجه به نتايج 
باعث كاهش تلفات نفوذ عمقي و افزايش راندمان كاربرد آب 

  .درصد خواهد شد 10طور متوسط به ميزان  به
  
  راندمان انتقال) ج

، رانـدمان انتقـال در   )2(در جـدول  دست آمـده  ج بهيبا توجه به نتا
و  11/77، 65/83 بي ـبه ترت رزا و شهركرديخانم بروجن، يها دشت

انتقـال آب و   ير طـولان يوجـود مس ـ . دسـت آمـد  ه درصد ب 43/88
ن عدم پوشش انهار سبب كاهش راندمان  انتقـال آب و بـه   يهمچن

. ده اسـت ي ـگرد هـا  دشـت ن ي ـدر ا ياري ـتبع آن كاهش راندمان آب
حت ر در مزراع تيد كه هر چه مقدار طول مسده مينشان ) 4(شكل
دا كـرده  ي ـپ شيآفـزا انتقـال آب   تلفات زانيافته ميش يافزا يابيارز

 100به طـول  كه حداكثر راندمان انتقال آب در نهر  ياست به طور
 62متـر   1400بـه طـول    درصد و حداقل آن در نهـر  91متر برابر 

 20بر اساس اين نتايج تقريباً مقـدار  . درصد اندازه گيري شده است
لـذا در   .مت انتقال آب اتفـاق افتـاده اسـت   درصد تلفات آب در قس
 20تـوان حـدود    با كاهش طول كانال مي مورد مزارع مورد مطالعه

از ديگـر علـل كـاهش    . ي نمـود يجـو  درصد در مصرف آب صـرفه 
تــوان بــه پوشــش دار نبــودن  رانــدمان انتقــال در ايــن مــزارع مــي

 كـه هشـت  جز مزرعـه شـماره    به. هاي انتقال آب اشاره كرد كانال
اي انتقـال از نـوع   ه ـ ، در بقيه مزارع كانـال بتني بودهپوشش  رايدا

كه راندمان انتقـال   توان گفت مي) 5(با توجه به شكل. خاكي بودند
به پوشـش آن از بقيـه مـزارع    با توجه   هشتآب در مزرعه شماره 

بيشـترين ميـزان رانـدمان انتقـال در      باشد به طوري كه  بيشتر مي
 ـ  درصد در ايـن  92ان مزارع تحت ارزيابي به ميز دسـت  ه مزرعـه ب

هـاي   در ارزيـابي  .آمده و ساير مزارع كمتر از اين مقدار بوده اسـت 
هاي ديگر متوسط بازده انتقال آب در برخـي از   انجام شده در دشت

. )6و10(درصد گزارش شده است 60گيري و هاي كشور اندازه استان
ارمحال و هاي استان چه پس به نظر مي رسد راندمان انتقال دشت

هاي ديگر كشور از وضـعيت بهتـري    بختياري نسبت به ساير دشت
   .برخوردار است

  
   راندمان كفايت آبياري) د

، نيازهـاي آبـي مـزارع    )2(ونتايج جـدول )  6(با توجه به شكل
طور كامـل بـرآورده    دشت بروجن در مراحل مختلف رشد تقريباً به

گونـه   ايـن  هـاي خـانميرزا و شـهركرد    شده است وليكن در دشـت 
تـوان بـه    علت اين كم آبياري در دو دشت مذكور را مـي . باشد نمي

كمبود منابع آبي و همچنين عدم مديريت صحيح در مزرعه ارتباط 
هـاي   كفايـت آبيـاري در دشـت    )2(با توجه بـه نتـايج جـدول    .داد

خانميرزا و شهركرد پايين بوده، در عين حـال تلفـات نفـوذ عمقـي     
ن نتيجه گرفت كه در قسمتي از مزرعه نفـوذ  دارد لذا مي توا وجود

بيش از اندازه اتفاق افتاده اسـت كـه ناشـي از نـاهمواري سـطحي      
  .شود اراضي و در نتيجه نامناسب بودن تسطيح اراضي مربوط مي

  
  راندمان كاربرد) ه
بيشترين  ،ارزيابي هاي ، در آزمايش)7(و شكل) 2(با توجه به جدول 

درصـد و كمتـرين    41/61 شت شهركردراندمان كاربرد مربوط به د
نامتناسب بـودن   .باشد درصد مي 27/49آن مربوط به دشت بروجن 

دبي ورودي، طول جويچه و اعمال مديريت غير صـحيح در زمـان   
تـوان از   ها رامي آبياري وعدم تسطيح مناسب اراضي و شيب جويچه

، 7، 1(محققين زيادي. علل كاهش راندمان كاربرد در مزارع نام برد
مهمتـرين دلايـل پـايين بـودن بـازده      اظهار داشتند ) 16و  15 12

ريزي آبياري در مزارع توسـط   عدم برنامه ،ناهمواري اراضي ،آبياري
مـي  هـاي آبيـاري    زارعين و عدم طراحي و مديريت علمي سيستم

رانـدمان كـاربرد در    باشد بـالا بـودن نسـبي    لازم به ذكر مي .باشد
دليـل بـر   پـنج و شـش    مزارع شـماره  بعضي از مزارع به طور مثال
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  مقادير راندمان كفايت آبياري در مزارع مورد مطالعه - 6شكل
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  راندمان كاربرد در مزارع مورد مطالعه مقادير - 7شكل 

  

 ـنياز آبيباشد چون  وفقيت عمليات آبياري نميم طـور كامـل   ه اري ب
آبياري موجب بالا رفتن ايـن مقـدار شـده،     نشده است و كم تامين

بنـابراين رانـدمان كـاربرد    . زيرا اين دو پارامتر رابطه معكوس دارند

كـه نيازهـاي آبـي     شـود  معيار مطلوبي قلمـداد مـي  بالا در صورتي 
 ـ قابـل قبـول  سـطح كفايـت    ا بادرصد ي 100طور  مزرعه به  مينأت

  در مزارع شود مقدار راندمان كاربرد  چه ديده مي چنان. شوند
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8شكل
  مقادير راندمان كل در مزارع مورد مطالعه - 8شكل 

  
باشد چرا كه اين پارامتر متأثر از عوامل متعـددي   مختلف متنوع مي

پارامتر  ، دامنه تغييرات زياد اين)2(بهزادي نسب و همكاران.  است
 12/52تـا   61/36 تپـه  صـنعت نيشـكر هفـت    و كشترا در مزارع 

  .گزارش كردند درصد
  
  راندمان كل) و

با در نظر گرفتن راندمان انتقـال و كـاربرد    ياريراندمان كل آب     
 ـ رزا و شـهركرد ي، خـانم بروجن يها دشتش، در يدر هر سه آزما ه ب

ب ي ـبـه ترت  ورمذك يها دشتدر  كه حداقل و حداكثر آن دست آمد
ــد 45/52و  33/31 ــد 05/45و  15/38 ،درصــ و  71/45 و درصــ
ن رانـدمان  يانگيد مقدار مده ميج نشان ينتا. دباش ميدرصد  50/69
و در  درصـد  41خانميرزا تقريبـاً   و بروجنهاي  در دشت ياريآب كل

ميانگين راندمان كـل   )8(شكل .مي باشددرصد  54دشت شهركرد 
رانـدمان  . دهد مورد مطالعه را نشان مي هاي مزرعه در دشتدر هر 

تـا حـدي  از    )6(ميـر ابوالقاسـمي  كل در اين مزارع مطـابق نتـايج   
 نـه كـه متوسـط   هاي خوزستان و تبريـز   مقادير ارائه شده در دشت

 تـر  ، مناسـب درصد بوده اسـت  21فقط )  1369تا  1361( آن  ساله
ي در يكـي  راندمان آبيـار  )11(همچنين اموند و همكاران . باشد مي

از مناطق ايالت كلرادوي امريكا پس از دو سال تحقيق در تعـدادي  
 .كردنـد  درصد گـزارش  67تا  7از مزارع آن منطقه را متفاوت و از 

تـوان گفـت كـه     با توجه به نتايج محققان و نتايج اين تحقيق مـي 
راندمان آبياري در استان چهارمحال وبختياري در حد قابـل قبـول   

  .باشد مي
  
  

  گيري جهنتي
 ياريــن رانــدمان كــاربرد در اســتان چهارمحــال وبختيانگيــم

درصـد   92/45ن اسـتان  يدرصد و متوسط راندمان كل در ا 36/55
رانـدمان كـاربرد    گفت توان ميج ارائه شده يبا توجه به نتا .دباش مي

در حـد  گـر  يد يهـا  دشتنسبت به  ياريدر استان چهارمحال وبخت
چه در مـدت  يجو هر يبراثابت  يدب ازاستفاده . دباش ميقابل قبول 

ب يمناسـب بـودن ش ـ  چـه، نا يجو ي، بـاز بـودن انتهـا   ياريزمان آب
نـه در  يبه ياري ـن در نحوه آبيزارع يدرمزرعه، عدم آگاه ها جويچه

 ـي ـبر اساس ن ياريمزراع، نداشتن برنامه آب اه، اداره شـدن  ي ـگ ياز آب
و  يسـطح اراض ـ  ، نـاهموار بـودن  يصـورت خـرده مـالك    مزارع به 

از علـل كـاهش رانـدمان     تـوان  مـي را  نينامتناسب بودن ابعاد زم ـ
ش يافـزا  يهـا  از جمله راهن يهمچن. نام برد ها دشتن يدر ا ياريآب

انتقال آب، از  يها دار كردن كانال در استان، پوشش ياريراندمان آب
 يهـا  كاهش طول كانـال ر انتقال، يهرز در مس يها ن بردن علفيب

 ـدانتخـاب  ، ياري ـح در زمان آبيت صحيرياعمال مد ،انتقال آب  يب
نه كردن طول ي، بهها جويچه يانتها مسدود نمودن، مناسب يورود

ش رانـدمان  يافـزا  يبرا يب مناسب در اراضيش يو اجرا ها جويچه
  .نام برد توان مي، را روانابكاربرد و كاهش تلفات 

  
  يسپاسگزار

و  اسـتان چهارمحـال   يله از سـازمان جهـاد كشـاورز   ينوسيبد
كـه مـا را    يه كشاورزانيكل ،نموده نه طرح را تقبليكه هز ياريبخت

قـات منـابع آب   ينمـوده و مركـز تحق   ياري ـق ي ـن تحقيدر انجام ا
ر و ين طـرح تقـد  يا يامور ادار يل هماهنگيدانشگاه شهركرد به دل

  .گردد يتشكر م
  
  منابع
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 ....هاي اي در دشتارزيابي سيستم آبياري جويچه: رياحي فارساني و همكاران   104

 

ن يدوم ـ). شكر هفت تپـه يمزارع كشت و صنعت ن يمطالعه مورد(اي جويچه ياريستم آبيس يابيارز. 1387 ينيصدرالد .ا .ع .سو . ا ،يناظم ،.م ،نسب يبهزاد - 2
 .، اهوازيو زهكش ياريآب ياه ت شبكهيريمد يش مليهما

 
 .انتشارات دانشگاه شهركرد. ياريآب يمهندس يمبان. 1388نژاد  انيشا. م و. ح .س ،يطباطبائ - 3

 
 .، مشهديانتشارات آستان قدس رضو ،)د نظريچاپ پنجم با تجد(ترجمه . ياريآب يها سيستم يطراح. 1383. ا ،زادهيعل - 4

 
 ـيهمـا . شكريدر مزارع ن يشده و بدون باز ساز يبازساز يها جويچهكاربرد آب در دوحالت  يها راندمان. 1385 يناصر. ع. و ع. م ،بهزاد ،.ح ،يملوح - 5  يش مل

 .د چمران اهوازيماه، دانشگاه شه بهشتي، ارديوزهكش ياريآب يها ت شبكهيريمد
 

ران، يا يو زهكش ياريآب يته ملينار كمين سميمجموعه مقالات هفتم. رانيا يسنت يها از شبكه يدر تعداد ياريبازده آب يابيارز. 1373. ه .س ،يرابوالقاسميم - 6
 .1-16 صفحه هايتهران، 

 
 .صفحه 243 ،نشر آب و خاك ،10/223نشريه شماره هاي آبياري سطحي،  و ارزيابي سيستمراهنماي طراحي . 1371 .كارزند، ح - 7

 
 

8- Camacho, E. C., Perez-Lucena, C., Roldan-Canas, J. and M. Alcaide. 1997. IPE: Model for 
management and control of furrow irrigation in real time. Transactions of the American Society of 
Agricultural Engineers, 123(4):264-269. 
 

9- Chaharmahal and Bakhtiari Meteorological Administration. 2011. 
http://www.chaharmahalmet.ir 
 

10- Dutta, S., Gupta, P.K. and S. Panigrahy. 2010. Mapping of Conjunctive Water Use 
Productivity Pattern in an Irrigation Command Using Temporal IRS WiFS Data. Water 
Resources Management, 24: 157-171. 
 

11- Emond, H., Loftis, J. C., Podmore, T. H., Roberts, J. and F. Leaf. 1993. Evaluation of surface 
irrigation systems near Greeley. Colorado. In: Klein K.C. and Williams D.J. (eds.). Seeking an 
Integrated Approach to Watershed Management in the Sough Platte Basin. Colorado State 
University, Fort Collins, Co, 80523, USA. 
 

12- Pfost,  D., Thompson, A. and J. Henggeler.  2005. Annual progress report for precision agriculture 
and surface drainage. University of Missouri, USA. 
 

13- Nasseri, A., Neyshabori,  M. R., Fakheri Fard,  A., Moghadam,  M. and A. H. Nazemi. 2004. 
Field measured furrow infiltration functions. Turk Journal Agriculture, 28: 93-99. 
 

14- Purkey,  D. R.  and  W.W. Wallender.   1989. Surge flow infiltration variability. Transactions of 
the American Society of Agricultural Engineers, 32(3): 894-900. 
 

15- Rickman,  J. F. 2002. Manual for laser land leveling. Technical Bulletin, Indian Council of 
Agricultural Research, New Delhi, India. 
 

16- Schwankl,  L. J., Raghuwanshi, N. S. and W.W. Wallender.  2000 . Furrow irrigation performance 
under spatially varying conditions. Journal of Irrigation and Drainage Engineering, 126(6): 355-
361. 
 
 

17- Tabatabaei, S. H.,  Farhad, H., Neyshabori, M. R. and A. Liaghat. 2004. Simulation model for 
seasonal variation of infiltration in heavy soils with two crop residue management. International 
Soil Congress, June 7-10, Erzurum, Turkey. 

 


