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 چكيده
فيزيكي سطح  خصوصيات  درزيادي منجر به تغييرات اآنهدر  به رشد فعاليتهاي صنعتي روند رو وها شهرتوسعه افقي و عمودي 

لب گرمتر از شهرها اغ. ه سبب تغيير اقليم محلي در كلان شهرها گرديده استدما و درنتيج ، آلودگي هوا،زمين، انرژي آزاد شده
اين  براي تعيين .شود انرژي شهرها و حومه آن تعيين مي اختلاف معني دار بينبه وسيلهاين پديده . محيط اطرافشان هستند

 ساله مورد بررسي و 44ايستگاههاي سينوپتيك اهواز و دزفول در طي يك دوره  هواشناسي هايدادهييرات در كلان شهر اهواز، تغ
 و C 375/3°داراي روند افزايشيسال  44در   اهوازحداقلميانگين ساليانه دماي  كه ها نشان دادبررسي داده. ندمطالعه قرار گرفت

نتايج روند افزايشي . فاقد تغيير بود دزفول حداقل كه ميانگين سالانه دماي حالي استدر  اين .است )C/1yr077/0°(ل  سا يكدر
يافتگي دهد كه ناشي از اثر جزيره گرمايي شهر اهواز و حاكي از عدم توسعه  اهواز نسبت به دزفول روند فزاينده را نشان ميدما در

 در يك  وC  14/4°سال 44در  اهوازي دماي حداقل  بيشترين ميزان افزايش ميانگين ماهانه.باشدشهر دزفول در گذر زمان مي
 . استاسفندماه در) C/1yr 047/0°( و در يك سال C 07/2° سال 44در  و كمترين مقدار آن ذرآدر ماه ) C/1yr094/0°(سال

و از عوامل مهمي كه سبب افزايش شدت  شود مي وسعت و گسترش شهر مؤثرترين عامل در شدت جزيره گرمايي شناختهمعمولاً
و جمعيت را به عنوان پارامتري كه  باشدمي رشد جمعيت ها گرديده،شهراثر جزيره گرمايي و در نتيجه تغيير اقليم محلي در كلان 

گاريتم ل   برحسبجزيره گرمايي شهر اهوازتوسط ماي براي شدت رابطه دراين تحقيق .گيرندبيانگر اندازه شهر است در نظر مي
 .آمده استجمعيت بدست 

  
 .، رشد جمعيت، اقليم محلي ، سري زماني ،روند افزايشيجزيره گرمايي: هاكليد واژه

 
مقدمه

 تـا   50(حـدود    .باشـد مترين مكان سكونت انسان مي    شهر مه 
نيمـه دوم  . كننـد  زندگي ميهادرصد از جمعيت جهان در شهر )60

كم بوده كه زمين هرگز تجربه آن       قرن گذشته دوره شهرسازي مترا    
سال جمعيت شـهرها     100 طي در حقيقت فقط در      .را نداشته است  

فر افـزايش يافتـه اسـت و      ميليارد ن  سهميليون نفر به حدود      160 از
 .يش يابـد  زا اف 2025ميليارد نفر در سال      پنج رود به حدود  انتظار مي 

ي صـنعتي  روند روبه رشد فعاليتهـا و ها توسعه افقي و عمودي شهر    
منجر به تغييـرات زيـادي در خـصوصيات فيزيكـي سـطح              ،در آنها 

، آلودگي هـوا، دمـا و درنتيجـه سـبب تغييـر            مين، انرژي آزاد شده   ز
رنجبر سعادت آبـادي و     ( اقليم محلي در كلان شهرها گرديده است      

هاي موجود منابع مـورد اسـتفاده،        زير ساخت  .)الف1384همكاران،  
  زيـست محيطـي   عامل تغييـرات  هاي خروجي   گاز و   توليد مواد زائد  

سـبب    عوامـل مختلفـي  .)2001  و همكـاران، 1هـاردي ( باشـند مي

                                                 
1. Hardy et al.  

 هـاي هاي شـهري نـسبت بـه محـيط        محيط  هوا در  يافزايش دما 
گـسيل گرمـا بـه موجـب         ايـن عوامـل       از جمله  .شوندروستايي مي 

 واحدهاي صنعتي، گرمايش مـسكوني،      در قالب  انساني   هايفعاليت
،  و همكـاران  علي اكبري بيـدختي   (باشندمي و غيره ي  وسايل موتور 

1382(.  
 ،2رگبزدن ـل(ها اغلب گرمتر از محيط اطرافـشان هـستند          شهر

 انـرژي شـهرها و       بوسيله اختلاف معني دار بين     اين پديده  .)1981
هـاي شـهري    محـيط  .)2004،  3كرتـوزن (شود  حومه آن تعيين مي   

جبر سعادت آبادي و    رن( اردذگاثر مي هاي مرزي جو    روي جو و لايه   
 تحـت   4 شهري معمولا پديده جزيره گرمايي    .) الف 1384همكاران،  

رنجبـر سـعادت   ( يابـد مـي  ، تشكيل و توسـعه شرايط پايداري جوي  
هاي در خصوص جزيره گرمايي شـهر      .)ب1384آبادي و همكاران،    

                                                 
2. Landsberg 
3. Crutzen 
4. Urban Heat Island  (UHI) 
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هـاي محلـي    بـاد   كـه  ه شـد  آريزونا و تاكسون آمريكا نتيجه گرفت ـ     
  طور چشمگيري اثر جزيره گرمايي را از بـين         ، به  پايين جو  هايتراز
 نيـز امكـان بوجـود       مجـاور هاي  برد و ريزش هواي سرد از دره      مي
در تـوان   مـي  .)2000،  1كمـري ( دهددن گرمايش شهري را نمي    آم

ي از لگـاريتم جمعيـت شـهري بـراي بررس ـ     ،يرمايگالگوي جزيره   
  .)2001،  2تروك( كردشدت جزيره گرمايي استفاده 

  
  هاي انجام شده  و پژوهشمطالعات

 با ارتباط شدت جزيره گرمايي را) 1950 (3اولين بار سند برگ
، دما و رطوبت با استفاده از عناصر هواشناسي نظير ابرناكي، باد

نشان داد كه پارامترهاي  او. گانه بررسي كردمدل رگرسيوني چند
ابرناكي و سرعت باد بطور منفي با شدت جزيره گرمايي سازگاري 

. اي انجام شده است گستردهتحقيقاتاخيراً در اين زمينه . ارندد
 انتخاب يك ايستگاه ،براي بررسي اقليم شهري در خيلي از حالتها

تواند  و ايستگاه ديگر در بيرون شهر ميهواشناسي در داخل شهر
بيشترين شدت جزيره گرمايي ) 2001( 4بايككيم و . مفيد باشد

هاي دو ايستگاه هواشناسي يكي  ركوردشهر سئول را با استفاده از
 كيلومتري از شهر در طي 60ه در داخل شهر و ديگري در فاصل

 ،)1999(اكبري و همكاران .  بررسي كردند1996 تا 1973 دروه
  گيريد هاران و6كلكتروني، )2008(مكاران  و ه5سانتاموريس

براي هاي مهمي پژوهش )2009(و همكاران  7و كلوكتسا )2008(
هاي شهري انجام ثير پديده جزيره گرمايي در محيطأيابي تارز

سال 15 در اروپا طي  راگرماييجزيره  )2007(سانتاموريس  .دادند
و  )2007و2002 (8 و همكارانليوادا .مورد بررسي قرار داد گذشته

افزايش درجه در  گسترده بررسي) 2004 (9 و همكارانميهالاكاكا
و 10 پاپانيكولا.انجام دادندرمايي  جزيره گثيرأحرارت شهري تحت ت

 )2009و2008( و همكاران 11ناستاتهوپولواو ) 2008(و همكاران 
هاي شديد  بطور كلي طوفان وپوشش ابر ثير باد،أتاز  هاييگزارش

 و همكاران 12 ياگو.دادندجزيره گرمايي و آرام بر ميزان و شدت 
 و 14، مونتاوز)1999 (13 و فورتويناك، كلسيك)1991(

شدت در تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه ) 2000(رانهمكا
هاي هواشناسي حاكم بستگي دارد به جزيره گرمايي به سيستم

) بي ابر(و صاف ) بي باد(هاي آرام شبمقدار آن در طوري كه 
بر اين است كه تغييرات در مطالعه حاضر سعي  .استبيشترين 

                                                 
1. Commrie 
2. Torok 
3. Sundborg  
4. Kim. And Baike  
5. Santamouris et al. 
6. Kolokotron and Giridharan 
7. Kolokotsa et al. 
8 .Livada et al. 
9. Mihalakakou et al. 
10. Papanikolaou et al. 
11. Stathopoulon et al. 
12. Yague et al. 
13. Klysik and Fortuniak 
14.Montaves et al.  

خود را برروي دما و اقليمي ناشي از شهر نشيني كه بيشترين اثر 
  .گذارد بررسي شودباد مي

  
 هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
 اهوازشهر موقعيت 

 ـ  يمتر 5/22 ارتفاع در شهر اهواز   48بـين   باشـد و    ا مـي   سطح دري
دقيقـه عـرض    20 درجـه و   31 تـا    جغرافيـايي  دقيقـه طـول      40درجه و 

ي  براسـاس طبقـه بنـد       ايـن شـهر    اقلـيم  .جغرافيايي، واقع شده اسـت    
ميـانگين دمـا     متغيـر ميـانگين بارنـدگي و        كه متكي به دو    15مارتنود

شايان ذكر اسـت اقلـيم خـشك        . است، در گروه اقليم خشك قرار دارد      
 رود كه ميزان ريزش هاي جوي درآنجا كمتر ازبراي مناطقي بكار مي

 .متر در سال باشديميل 250
 مرداد بـا    تير و ه  براساس اطلاعات ايستگاه هواشناسي اهواز دو ما      

هاي هاي سال و ماه   گراد گرمترين ماه   درجه سانتي  6/38متوسط دماي   
 سـال   هايگراد، سردترين ماه  درجه سانتي 4/12بهمن با متوسط     دي و 

  .دنبه شمار مي رو
 شـهر اهـواز      حداقل و حداكثر دماي    ، سال گذشته  50ر طول   د

گـراد و ميـانگين دمـاي شـهر در           درجه سـانتي   54 و   -7به ترتيب   
متوسـط درجـه     .گـراد بـوده اسـت      درجه سـانتي   3/25ه  مين دور ه

متوسط درجه حـرارت در       و گراد سانتي درجه 48 تابستان حرارت در 
 ميـزان بارنـدگي سـالانه بـه طـور           گرادسانتي درجه   چهارزمستان  
 دي بيشترين ميـزان بارنـدگي در مـاه        .تمتر اس  ميلي 213متوسط  

  .دهدمي روي
 

   دزفول شهرموقعيت
طول  دقيقه 23 درجه و 48  در جغرافيايينظران دزفول از شهرست
  گسترده شده عرض جغرافيايي دقيقه24 درجه و 32 و جغرافيايي

دزفول مانند بيشتر . باشد  متر مي143 دريا سطحآن از   ارتفاع.تاس 
بوده كه بعضي از روزها شهرهاي خوزستان داراي آب و هواي گرم 

 .است  نيز بر اين منطقه حاكمعلاوه بر گرم بودن شرايط شرجي
ميانگين بارش سالانه باران . اي دارد تابستاني گرم و زمستاني مديترانه

متوسط  درجه و 49 تابستان متر و متوسط درجه حرارت در ميلي250
  .باشدمي  درجهسهدرجه حرارت در زمستان 

  
   هاي هواشناسيموقعيت ايستگاه

 دقيقه طول 40 و درجه 48 ايستگاه سينوپتيك اهواز در      
در ارتفاع  دقيقه عرض جغرافيايي و 20  و درجه31و  ييجغرافيا

 درجه 48و ايستگاه سينوپتيك دزفول در  متري از سطح دريا 5/22
دقيقه عرض  24  ودرجه 32دقيقه طول جغرافيايي و  23 و

 .دريا واقع شده است متري از سطح143جغرافيايي و در ارتفاع 
  

                                                 
15 . De Martonne 
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  نقشه استان خوزستان  - 1شكل 

  
  ها و ارائه روشتهيه داده

هاي اصلي اقليمي، براي مطالعه  در مدل1     بر اساس رابطه 
تغييرات اقليمي كلان شهرها سه عامل اساسي در نظر گرفته 

) L(اقليم اصلي منطقه، دومين عامل ) C(اولين عامل . شودمي
وپوگرافي، مثل ت(اختلاف اقليمي شناخته شده توسط موقعيت 

تغييرات بوجود ) U(و سومين عامل ... ) ها، حجم هاي آب وجنگل
-  يك سري زماني ميMمعمولاً . باشدآمده در اثر شهرنشيني مي

اي از شود، در نتيجه مدل مجموعهباشد كه بطور آماري بررسي مي
علي (باشد  يك كميت شناخته شده ميMها است كه فقط مؤلفه

  ) .1382ران، اكبري بيدختي و همكا
  

)1                  (M=L+C+U                       
 

را در زمـان     M بايد مقـادير     ،براي مشخص كردن اثر شهري    
ي كـافي رشـد نكـرده و يـا وجـود       كه شهر به انـدازه )صفر( اوليه

كه شهر بـه انـدازه كـافي گـسترش يافتـه             tنداشته و زمان بعدي     
در اين مدت قابـل ملاحظـه     CوL  با فرض اينكه تغييرات ،است
  در اين صورت .در نظر گرفت، نبوده

                              LCM +=0                   
                         ULCMt ++=                        

 در نتيجه 
                             UM t =−M0   

  .باشدمياين تغييرات اقليمي ناشي از اثر شهر نشيني      

هاي شـهري نـسبت بـه سـاير         دما كميتي است كه در محيط     
، 1اوكـه ( گيـرد هاي هواشناسي بيشتر تحت تـأثير قـرار مـي         كميت
ــوا، عــرض   ). 1973 ــرايط وضــع ه ــه ش ــددي از جمل ــل متع عوام

گي هوا، منابع گرمـاي     توپوگرافي، پايداري، باد، آلود   جغرافيايي، زمان،   
هـا و   ي خيابـان  ها هندسـه  مصنوعي و دست ساز بشر، ارتفاع ساختمان      

هـاي شـهري    شرايط تخليه هواي شهر سبب تغيير وضع هوا در محيط         
هر يك از عوامل فوق به نحوي جزيره گرمـايي و در نتيجـه              . شوندمي

د، بـراي مثـال ميـدان بـا     . دهـد روند افزايش دما را تحت تأثير قرار مي       
اي در حذف جزيره گرمايي و يـا تـضعيف و كـاهش             نقش تعيين كننده  

 بطوري كه اگر سرعت باد در شهرها از يك سرعت بـاد         .شدت آن دارد  
بيشتر شود امكان توسعه و تكامل جزيـره گرمـايي ميـسر            ) Uc(آستانه  

اوكـه و    (توان از رابطه زير تخمين زد     سرعت آستانه را مي   . نخواهد بود 
  .)1970، 2هانل

  
)2        (                              6.11)log(4.3 −= pU c    

  
U c        بر حسب متر بر ثانيه و P   ايـن   .باشـد جمعيت شهر مي 

هـا بـستگي    رابطه تجربي به عوامل مختلفي مانند ارتفاع ساختمان       
بـراي چنـدين    ) 1981(دارد و نتايج بدست آمده توسـط لندسـبرگ          

نشان داد كه اين رابطه از اعتبار       ) ژاپن(در اروپا، آمريكا و آسيا      شهر  
  .بالايي برخوردار است

بررسي تغييرات اقليم محلي ايجاد شده در اثر جزيره بنابراين 
هاي طولاني مدت گرمايي در كلان شهرها، نياز به نگاشت

                                                 
1. Oke  
2 . Oke and Hannell 
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محاسبه روند سريهاي زماني . دارددما و باد هاي هواشناسي كميت
براي . ها، نحوه تغييرات ايجاد شده را نشان خواهد دادگاشتاين ن

هاي هواشناسي اهواز و شهرهاي اطراف آن اين منظور ابتدا داده
تهيه شد، سپس علاوه بر كنترل كيفي كه توسط سازمان 

از نظر ها  مجدداً اين داده،ها انجام شده استهواشناسي روي داده
قت كنترل و بررسي به دهاي گم شده صحت و تكميل داده

هاي ايستگاه  داده،سرانجام از ميان اطلاعات موجود. گرديدند
هاي سينوپتيك اهواز و ايستگاه سينوپتيك دزفول به دليل نگاشت

ايستگاه اهواز از سال . كاملتر انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفتند
 شروع به كار كرده ولي در شش سال اول اطلاعات آن 1330

راه اندازي  1340دارد و ايستگاه دزفول نيز از سال كامل وجود ن
 به جز در مواردي داراي 1384 هر دو ايستگاه تا سال. شده است

هاي دو بنابراين براي مقايسه داده. باشنداطلاعات كامل مي
 به بعد 1340هاي ايستگاه به ناچار مجبور به استفاده از داده

  .ايستگاه اهواز شديم
 سريهاي زماني، ميانگين سالانه و ماهانه پس از كنترل كيفي،

 و گرفتدماهاي حداقل و حداكثر اهواز و دزفول، مورد بررسي قرار 
 اختلاف موجود در اين .شد ساله محاسبه 44روند آنها براي يك دوره 

روندها بين شهر اهواز به عنوان شهر توسعه يافته و دزفول به عنوان 
يي كه همانا اختلاف درجه حرارت شهر توسعه نيافته آثار جزيره گرما

  .شود ميظاهرباشد مي
 ميليـون نفـر جمعيـت دارنـد         8در دنيا به شهرهايي كه بـالاتر از         

 1شود ولي در ايران بـه شـهرهايي كـه بـالاتر از              كلان شهر گفته مي   
  .گويندلان شهر ميكون نفر جمعيت دارند ميلي

اثـر   وسعت و گسترش شهر مؤثرترين عامل در شـدت           معمولاً
شود و از عوامل مهمي كه سبب افزايش        جزيره گرمايي شناخته مي   

شدت اثر جزيره گرمايي و در نتيجه تغيير اقلـيم محلـي در كـلان               

جمعيت را بـه    معمولاً  و  باشد   رشد جمعيت مي    است، شهرها گرديده 
. گيرنـد عنوان پارامتري كه بيانگر انـدازه شـهر اسـت در نظـر مـي              

وص همبـستگي بـين شـدت جزيـره         اي در خـص   تحقيقات گسترده 
گرمايي با جمعيت صورت گرفته و نتايج آنها نـشان دهنـده وجـود              

علي اكبـري بيـدختي و      ( باشديك رابطه لگاريتمي بصورت زير مي     
  ):1382همكاران، 

  
)3           (                   bpaT ru −×=Δ − )log((max)   

  
Tدر اين رابطه  ruΔ − (max)گراد، ماكزيمم سانتي رجه بر حسب د

 بيانگر جمعيت pو  اختلاف درجه حرارت حداقل بين شهر و روستا
باشند كه براي شهرهاي مختلف متفاوت  مقادير ثابت ميb وa .است
  .است

 اطلاعات جمعيتي و بيندر اين تحقيق سعي شده است 
  .اي لگاريتمي برقرار كنيماختلاف دماي حداقل رابطه

  
  بحث نتايج و

روند ميانگين سالانه دماي  3  و2 هايشكلبه توجه با 
دريك سال  و C 375/3° ال س44 در  اهوازحداقل

°C/1yr077/0 در صورتي كه ميانگين سالانه دماي  باشدمي
 دماي حداكثرروند .  هيچگونه تغييري ندارد دزفول تقريباًحداقل

و در C66/0° و C 836/0°  سال44ترتيب در  بهاهواز و دزفول 
براين  بنا.باشدمي C/1yr015/0°  وC/1yr019/0°ك سال ي

دزفول روند فزاينده را  نسبت به  اهوازحداقلميانگين سالانه دماي 
 حاكي از  ناشي از اثر جزيره گرمايي شهر اهواز و كهدهدنشان مي

   .باشدمي عدم توسعه يافتگي شهر دزفول در گذر زمان

  )1384الي 1340 (مقايسه ميانگين سالانه دماهاي كمينه - 2شكل 
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  ) 1384الي 1340 (مقايسه ميانگين سالانه دماهاي بيشينه - 3شكل 

   
 حداكثر و حداقلروند ميانگين ماهانه دماهاي  1در جدول 

 )1340-1384(ي چهل و چهار ساله اهواز و دزفول براي يك دوره
 به ترتيب  BوA هاي تون س.محاسبه و نشان داده شده است

 مقايسه اين. دهندروند دماهاي حداقل اهواز و دزفول را نشان مي
.  فزاينده دماي اهواز نسبت به دزفول استرشد بيانگر ،هاروند

در  ي دماي حداقل اهوازبيشترين ميزان افزايش ميانگين ماهانه
 و آذر در ماه C/1yr094/0° و در يك سالC  14/4° سال44

 و در يك سال C07/2°سال  44 مقدار آن در كمترين
°C/1yr047/0مقادير مشابه در دزفول . ماه اسفند است  در

ها  در بعضي از ماه،برخلاف اهواز كه همواره روندي فزاينده دارد
 44 بنابراين بيشترين روند فزاينده در.حتي روند كاهشي نيز دارد

كمترين  در مهر و C/1yr024/0° و در يك سال C 06/1°سال
 C/1yr007/0  و در يك سالC 31/0° سال44روند فزاينده در 

همچنين بيشترين روند كاهشي . در ماه شهريور مشاهده شده است
 در ماه -C/1yr038/0° و در يك سال -C67/1°  سال44در 

 و در يك -C 044/0° سال 44بهمن و كمترين روند كاهشي در 
  . شود ميه در ماه فروردين مشاهد-C/1yr001/0°سال 

هاي ي ماهي دماهاي حداقل در همهمقايسه ميانگين ماهانه
سال در اهواز بيشتر از مقادير مشابه در دزفول بوده در حالي كه 

  . چنين نيستدماي حداكثر
 Dهاي روند دماي حداكثر اهواز و دزفول به ترتيب در ستون

انه بيشترين ميزان افزايش ميانگين ماه.  نشان داده شده استEو
 سال به اندازه 44دماهاي حداكثر براي اهواز و دزفول به ترتيب در 

°C38/2و °C 64/2 و در يك سال °C/1yr054/0 و 
°C/1yr06/0سال 44باشد و كمترين آنها در ن ميديدر ماه فرور 

°C18/0-  و°C31/0-  و در يك سال°C/1yr004/0-  و
°C/1yr007/0-ي  فزايندهاختلاف بين روند.  در ماه اسفند است

نسبت به اختلاف روند ) Cستون(دماهاي حداقل اهواز با دزفول 
  . آنها قابل توجه است) Fستون (دماهاي حداكثر 

هاي ميانگين ماهانه بيشترين و كمترين اختلاف بين روند
 سال به 44در  به ترتيب) Cستون (دماهاي حداقل اهواز و دزفول 

 و C/1yr089/0° و در يك سال C33/2°  وC92/3°اندازه 
°C/1yr 053/0هاي ارديبهشت و آبان است در ماه .  

بيشترين و كمترين اختلاف بين روندهاي افزايشي ميانگين 
 سال به 44در ) Fستون (ماهانه دماهاي حداكثر اهواز و دزفول 

و در يك سال گراد  صفر درجه سانتي وC1/1°ترتيب به اندازه 
°C/1yr025/0 در ماه مرداد و اد در سال گرصفر درجه سانتي و

ضمناً درماه خرداد روند كاهش دما وجود دارد . در ماه بهمن است
  .باشدولي روند كاهش دما حداقل در اهواز بيشتر از دزفول مي

شود اختلاف در روند دماي حداقل  ميههمانطور كه مشاهد
با توجه به . تر از اختلاف روند دماي حداكثر استگيربسيار چشم

گيريم كه پديده ر باد در حذف اثر جزيره گرمايي نتيجه ميثيأت
و در شرايط ) زمان وقوع دماي حداقل(جزيره گرمايي در صبح زود 

پيوندد و اين شرايط تقريباً هواي پايدار و آسمان صاف به وقوع مي
اختلاف دماي بين . باشدهمان شرايط وقوع پديده وارونگي دما مي

به كمترين ) بعد از ظهر( دماي حداكثر شهر و حومه در زمان وقوع
  رسد و در طول روز آثار جزيره گرمايي كمتر ظاهر مقدار مي

 و اختلاط شديد ناشي از  در اثر افزايش درجه حرارتزيراشود، مي
  جوعمق لايه مرزيدر طول روز تقويت همرفت روزانه شهري، 

 در شهردر گرماي توليد شده رسد و به بيشترين مقدار خود مي
وجود ذرات معلق همچنين  .گرددحجم خيلي وسيعتر توزيع مي

تواند آثاري را روي انرژي مي كه بسيار زياد و آلودگي هوا
 در اثر دماي حداكثرافزايشي  روند ،خورشيدي دريافتي داشته باشد

نه تنها افزايش تواند چشمگير باشد و نشيني نميتوسعه شهر
 اين .ها منفي استر خيلي از ماهدهد بلكه دچنداني را نشان نمي

 فورتيناك، كلسيك و )1991(مطلب با نتايج ياگو و همكاران 
  .باشدمنطبق مي) 2000( و مونتاوز و همكاران) 1999(

 سـاله دماهـاي حـداقل اهـواز و          44 اختلاف ميانگين    4شكل  
 5/6ديـان قـائم دمـا كـه در شـرايط آرام             دزفول با توجه به اثر گرا     

 متـر اخـتلاف ارتفـاع را نـشان          1000اد به ازاي هر     گردرجه سانتي 
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چنانچه مشخص است اين اختلاف از اوايـل زمـستان اوج           . دهدمي
   C72/1°گرفتــه تــا اينكــه فــروردين بــه بيــشترين مقــدار حــدود 

مي رسـد، سـپس تـا مـرداد رونـد كاهـشي دارد دوبـاره در اوايـل                   
  .كندهريورصعود ميش

  
  زه شهر رابطه شدت جزيره گرمايي با اندا

آمـار  (در مطالعه حاضر به دليل نداشتن آمار جمعيـت سـالانه            
و همچنـين   ) گيـرد سال يكبار انجام مي   10سرشماري در ايران هر     

هاي گذشته، مجبور به استفاده     بيشينه شدت جزيره گرمايي در سال     
 سال  10از اختلاف ميانگين دماي حداقل و جمعيت اهواز براي هر           

شدت جزيره گرمـايي شـهر اهـواز برحـسب          بنابراين رابطه   . شديم
  :لگاريتم جمعيت عبارت است از

  
)4        (48.15)log(117.3(min) −×=Δ − pT ru

       
بيشينه اهواز و دزفول و اختلاف آنها در طي دوره   تغييرات ميانگين ماهانه و سالانه دماي كمينه و- 1جدول 

yearcتمامي واحد ها  (1384 الي 1340 /oباشد مي (
  

  )°C (دماي حداكثر تغييرات  )°C( دماي حداقلتغييرات 

    دزفول        اهواز

  ماه

A B C=A-B D E F=D-E 
  -006/0  06/0  054/0  086/0  -001/0  085/0  فروردين
  005/0  04/0  045/0  089/0  -011/0  078/0   ارديبهشت
  -011/0  016/0  005/0  085/0  -004/0  081/0  خرداد
  018/0  011/0  029/0  069/0  022/0  091/0  تير
  025/0  017/0  042/0  081/0  011/0  092/0  مرداد
  017/0  0  017/0  079/0  007/0  086/0  شهريور
  022/0  -002/0  02/0  065/0  024/0  089/0  مهر
  002/0  -001/0  001/0  053/0  009/0  062/0  آبان
  002/0  0  002/0  071/0  023/0  094/0  آذر
  015/0  007/0  022/0  063/0  008/0 071/0  دي
  0  006/0  006/0  086/0  -038/0  048/0  بهمن
  003/0  -007/0  -004/0  071/0  -024/0  047/0  اسفند
  004/0  015/0  019/0  077/0  0  077/0  ساليانه

  

 دزفول ساله اهواز و 44حداقل اختلاف ميانگين دماي  - 4شكل 
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  ساله سرعت باد در اهواز در ماه هاي مختلف44يانگين  م- 5شكل 
  

در اين رابطه شيب معادله بيانگر ميزان آزاد شدن انرژي 
حاصل از فعاليت انساني است كه در شهرهاي صنعتي و آلوده 

 اين شيب خط متوسط شدت جزيره گرمايي .مقدار آن زياد است
  .تقريباً مشابه شهرهاي صنعتي جهان است

  
  د بر روي پديده جزيره گرماييثير باأت

 اگر جمعيت شهر اهواز را يـك ميليـون و           ،2با توجه به رابطه     
اي كه لازم است از     سرعت باد آستانه   صد هزار نفر در نظر بگيريم،     

 تقريبـا بايـد     ،تشكيل و تكامل جزيره گرمايي اهواز جلوگيري كنـد        
واز خيلـي    در بيشتر زمانها سرعت باد در اه       .متر بر ثانيه باشد    94/8

 ،شـود  مـي  ه مشاهد 5بطوري كه در شكل     . است كمتر از اين مقدار   
 متر بر ثانيه در خرداد اتفـاق       4 ساله سرعت باد حداكثر      44ميانگين  

 باد مهمترين پارامتري است كـه در      بنابراين با وجود اينكه     . دتافمي
 اما در شـهر اهـواز بـه    ايجاد و اضمحلال جزيره گرمايي نقش دارد      

. وانـد جزيـره گرمـايي را از بـين ببـرد           تيت پايين باد نم   دليل سرع 
شود در ماه آذر كمترين مقدار سرعت بـاد         همانطور كه مشاهده مي   

را داريم در حالي كه بيشترين روند دماي حداقل نيز در همين مـاه              
  .باشدمي
  

  
  گيرينتيجه

رشد سريع شهرنشيني و افزايش جمعيت اهواز سبب تغييرات 
. هاي هواشناسي شده است در بعضي از كميتايقابل ملاحظه

روند فزاينده دماي حداقل اهواز نسبت به مقادير مشابه در دزفول 
.  قابل ملاحظه استي ماهاي سال ساله در همه44طي دوره 

 C° آذر به انداز بيشترين روند افزايشي دماي حداقل اهواز در ماه
روند .  است در ماه آذر بودهC/1yr094/0°  و در يك سال14/4

 و در C375/3°  به ميزان ي دماي حداقلفزاينده ميانگين سالانه
ندي ونسبت به شهر دزفول كه هيچ ر C/1yr077/0°يك سال 

در دماي حداقل مشاهده نشده است در نتيجه رشد سريع و صنعتي 
 ناشي از اثر جزيره گرمايي باشد وشدن و توسعه شهرنشيني مي

توسعه يافتگي شهر دزفول در گذر زمان شهر اهواز و حاكي از عدم 
از عوامل مهي كه كه سبب افزايش شدت اثر جزيره  .باشدمي

 گرمايي و در نتيجه تغيير اقليم محلي در كلان شهرها گرديده
اي براي تعيين شدت ، رابطه4رابطه . باشد رشد جمعيت مياست

  .باشدجزيره گرمايي شهر اهواز بر حسب لگاريتم جمعيت مي
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