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 چكيذٌ

 وِ دس ضَدهی ّوچٌیي افضایص صثشی ٍ ثبػج وبّص سطح همطغ رشیبى، اص رولِ سیفَى هؼىَس ،اًتمبل آة یّب سبصُسسَة دس  ًْطتِ ضذى
ذ داضتِ سا ثًتیزِ وبّص آثذّی سبصُ  اص تزوغ سسَة دس  طَسی طشاحی گشدد تبضشٍسی است تب ایي سبصُ  ،. ثِ هٌظَس ػولىشد غحیح سبصُدًجبل خَاّ

ى ًْطتِ ضذرلَگیشی اص ّبی . اص رولِ سٍشثبت سا تخلیِ وشدَثتَاى ثب ایزبد ضشایط لاصم سس ًْطتِ ضذىٍ یب دس غَست  هسیش اًتمبل آة رلَگیشی وٌذ
حشوت ی صیبدی ثشای تؼییي آستبًِوٌَى هطبلؼبت تب .ثبضذهی رسات حشوت یسشػت آستبًِص ثیص ا هٌظَس ًوَدى سشػت رشیبى ،ّب آىٍ یب خشٍد سسَة 

اًذوی غَست گشفتِ  یّب اًزبم ضذُ است ٍلی دس خػَظ رشیبى دس همبطغ ثستِ اص رولِ سیفَى هؼىَس هطبلؼِوبًبلی رسات سسَثی دس ثستش یب ثذًِ
سپس ثب احذاث هذل ضذ. همبطغ هشثغ ایزبد دس رسات حشوت  یضشایط آستبًِولی ثشای ی ساثطِثب استفبدُ اص آًبلیض اثؼبدی  حبضش اثتذا دس تحمیك است.

-دسرِ آصهبیص 24ٍ  16، 8، 0 شغیهتضیت تحت چْبس هتش هیلی 2/3 ٍ 2، 1، 7/0، 5/0 اًذاصُثب ُ چسجٌذًوًَِ سسَة غیش  وبس ثشدى پٌذِ آصهبیطگبّی ٍ ث

حشوت سا دس همبطغ تحت  یتَاى سشػت آستبًِّب هیثشدى ایي هٌحٌی وبس ثِثب ی اسائِ ضذُ است. یّبًتبیذ ثِ غَست هٌحٌیگشفت. ّبی لاصم اًزبم 
 .سائِ ضذُ استّبی هؼىَس استبى خَصستبى اسیفَىتؼذادی اص ًتبیذ ایي تحمیك دس وبسثشد  ّوچٌیيآٍسد.  ثِ دستفطبس هشثؼی 

 

ٌتشل سسَثگزاسی، وسیفَى هؼىَس هزبسی اًتمبل هشثغ ضىل،رسات سسَة،  حشوت ی: آستبًِكليذ ياژٌ َا 

 مقذمٍ

آة اًتمبل ّبی ضذى سسَة دس سبصًُْطتِ 
وبّص ثبػج ایزبد هطىلاتی ًظیش وبّص ظشفیت، 

ضَد. وبّص ساًذهبى سبصُ هی ولی ثِ طَسسشػت ٍ 
سسبًی ثِ ّبی آةّبی اًتمبل دس ضجىِثخطی اص سبصُ

ًوًَِ ثبسص اص ثبضٌذ وِ غَست ثستِ ٍ ثب فطبس ون هی
ٍ صیشگزس ربدُ اضبسُ یفَى هؼىَس ستَاى ثِ آى هی
 ّب ثبػجسسَة دس هزبسی ایي سبصُ ًْطتِ ضذىوشد. 

ّوچٌیي افضایص صثشی ٍ وبّص سطح همطغ رشیبى 
ِ سبصُ سا ث ظشفیت اًتمبلًتیزِ وبّص  ضَد وِ دسهی

دًجبل خَاّذ داضت ٍ ثبػج خَاّذ ضذ تب دس دثی 
ٍرَد آیذ وِ دس ًتیزِ ِ ثرشیبى آة  صدگیطشاحی پس

خسبست صیبدی ثِ وبًبل ثبلادست ٍاسد خَاّذ وشد. ثِ 
هٌظَس ػولىشد غحیح سبصُ ضشٍسی است تب طشاحی 

اص تزوغ سسَة دس هسیش  وِد یشگای اًزبم ثِ گًَِ
 ًْطتِ ضذىاًتمبل آة رلَگیشی وٌذ ٍ یب دس غَست 

ثتَاى ثب ایزبد ضشایط لاصم سسَثبت سا تخلیِ وشد. اص 
سسَة ٍ یب  ْطتِ ضذىًّبی رلَگیشی اص رولِ سٍش

اص هٌظَس ًوَدى سشػت رشیبى ثیص  ،ّب آىخشٍد 
وٌَى هطبلؼبت ثبضذ. تبحشوت هی یسشػت آستبًِ

حشوت رسات سسَثی دس  یصیبدی ثشای تؼییي آستبًِ
ّب اًزبم ضذُ است ٍلی دس بًبلی وثستش یب ثذًِ

اص رولِ سیفَى  ،رشیبى دس همبطغ ثستِ خػَظ
  .است غَست گشفتِاًذوی  یهطبلؼِ ،هؼىَس
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 پبیذاس ّبیطشاحی آثشاِّّوچٌیي ٍ  ّبوبًبل سسَةاًتمتتبل  بتدس هطبلؼتت رسات حشوتتت یآستتتبًِ

 

 
 .]2[حركت  یومًدار ضيلذز ترای آستاوٍ (1)ضكل

ًیض دس ایي صهیٌِ هطبلؼتبتی   [Gessler,1965] گسلش   
 یًطتبى دٌّتذُ   هٌحٌیٍی ًطبى داد وِ . سا اًزبم داد

ثتشای   ثِ خػتَظ  ،حشوت دس دیبگشام ضیلذص یآستبًِ
ثبیذ  ،ثبضذهی وبهلاً دس ّن ٍ ثستش صثشحبلتی وِ رشیبى 

 ثؼتتتتذّب هتتتتبًتض. ]2[همتتتتذاسی اغتتتتلا  گتتتتشدد 
[Mantz,1977] ،   یتبلیي ٍ وبساّتبى[Yalin &   

Karahan,1979]      دس ایتي صهیٌتِ هطبلؼتبتی سا اًزتبم
ّتتبیی هطتتبثِ دیتتبگشام ضتتیلذص اسائتتِ  ٍ دیتتبگشام دادًتتذ
 ]. 14[دادًذ

ػلن ّیتذسٍلیه سستَة    هحممیي تؼذادی اصاهب 
ثزبی استفبدُ اص تتٌص ثشضتی، ستشػت رشیتبى سا ثتِ      

ِ    ػبهتل  یيتتش  هْتن ػٌَاى   یدس فشهَلتِ وتشدى آستتبً
اًذ. سٍاثطتی وتِ پیطتٌْبد گشدیتذُ      وبس ثشدُِ حشوت ث

اص ُ استتت ػوتتذتبً ثتتش هجٌتتبی آًتتبلیض اثؼتتبدی ٍ استتتفبد 
 ضتتفبػی ثزستتتبى  .ثتتَدُ استتت  ّتتبی تزشثتتی  دادُ

[Shafai-Bejestan,1990] ً  ِ  طتتبى دادُ استتت وتت
تتَاى ثتِ غتَست صیتش     سا هیایي سٍاثط  یضىل ػوذُ

 ]:16[ ًَضت

     (1 )
 

m

SSS

T

d

D
a

dGg

V
)(

)1(
5.0



 

چگتتبلی sG،حشوتتت یستتشػت آستتتبTVًِوتتِ دس آى

ضتتتتتبة  gرسات سستتتتَة،اًتتتتذاصُ Sd،سستتتتَة

وتِ   ّستتٌذ ی جایضش a ٍmٍػوك رشیبى D،حمل

ثب ضتشایط   ّبی آصهبیطگبّیثب استفبدُ اص ًتبیذ آصهبیص
ت سا ای( ایتي ضتش  1) آیذ. رذٍلدست هیِ ث رشیبى آصاد
 .دّذًطبى هی

 (1)در راتطٍ mي aراية ض( 1)ذيلج
 تًضیحات a m محقق

Straub (1953) 49/1 167/0 تستس کاوال 

Neill (1968) 58/1 1/0 تستس کاوال 

Bogardi (1968) 70/1 095/0 تستس کاوال 

Shafai bejestan (1990) 
2/2 0  1/0ds/D< تستس کاوال 

237/1 25/0  1/0ds/D> تستس کاوال 

Nalluri & Ghani (1996) 287/0 4/0 یمستطیل تستٍ یتستس مجاز 

May (2003) 125/0 47/0 ایدایسٌ تستٍ تستس مجازی 
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سسَة  ًْطتِ ضذىّبی رلَگیشی اص اص دیگش سٍش
تٌظیفی د خَ تؼییي ضشایط ،ثبص یب ثستِ دس هزبسی

یب ثِ ػجبستی ضشایطی است وِ دس آى سسَثبت  .است
سا ًذاسًذ. اص رولِ  ًْطتِ ضذىّوشاُ رشیبى فشغت 

 بساىىّوًبلَسی ٍ هطبلؼبت  ثِ تَاىایي هطبلؼبت هی

[Nalluri et al.,1994] ایساثطِ ّب آى. اضبسُ وشد 
ّبی  دادُی پبیِ ثبس ثستش ثش ًْطتِ ضذىثشای حذ 

تحت ضشایط هستطیلی  هزبسیای ٍسیؼی وِ ثش
ایي ساثطِ ّن . ٍرَد داضت پیطٌْبد وشدًذ رشیبى آصاد

ضذُ ًْطتِ ثشای هزبسی تویض وِ فبلذ سسَثبت 
ثبضٌذ ٍ ّن دس هزبسی ثب ثستش ضبهل سسَثبت  هی

ایي ساثطِ ثِ ضش  صیش  .ضذُ حبثت، وبسثشد داسد ًْطتِ
 :]12[است
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ضتبة حمل،  g، ًْطتِ ضذىحذ سشػت sV وِ



Ss   ،چگبلی ٍیژُ سسَة  رشم هخػَظ

 غلظت حزوی VCرشم هخػَظ سسَة،  sآة، 
ػوك  yثستش،  ػشؼppm،bسسَة دس همیبس 

ٍ  sلطش لَلِ،  Dاًذاصُ هتَسط سسَة،  50dآة، 

  ثِ تشتیت ثشای ضشیت اغطىبن داسسی ٍیسجبخ
ّبی فبلذ سسَة ٍ رشیبى سسَة داسّبی رشیبى
 ثبضٌذ. هی

ثبیذ  ػشؼ ثستش bثِ ربی  ایهزبسی دایشُدس 
D5.0 ضَد ٍ ثشای هزبسی هستطیلی ثِ  ربیگضیي

ربیگضیي  bcپبساهتش  ایهزشای دایشُلطش  Dربی 
ثبضذ.  یه 35/1 یه ضشیت حبثت هؼبدل cضَد وِ  هی

ّبی ثب استفبدُ اص آًبلیض دادُ [Channe,1994] چبى
وِ حبغل آصهبیص  [Mayerl,1988]تزشثی هیشل 

همذاس  سٍی هزبسی هستطیلی ثب ثستش ًشم ٍ صثش ثَد،
 [.داد پیطٌْبد c حبثت ثشایا س 53/1 هتَسط

 ]. 12ثِ ًمل اص 
ثب استفبدُ اص آصهبیص سٍی  [Ghani,1993]لبًی

ای ثب ضشایط رشیبى دایشُ سسَثبت چسجٌذُ دس هزبسی
 ]: 11ثِ ًمل اص [ سا اسائِ ًوَد صیش سٍاثطآصاد 

 :ّبی ثب ثستش تویضثشای لَلِ
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   ضذُ حبثت: ًْطتِّبی ثب ثستش ضبهل هَاد  ثشای لَلِ
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خَد تٌظیفی ٍ یب حذالل سشػتی وتِ دس  سشػت  sVوِ

ًَ ًطتتِ  ًْ VCبیذ ثبضذ تب رسات ثب غلظت ثهزشا  ، ذطت

VC ثتتش حستتت  غلظتتت حزوتتی سستتَةppm ،R 
فبوتَس اغطىبن ثتشای رشیتبى    sضؼبع ّیذسٍلیىی، 

فبوتَس اغطىبن ثشای رشیبى فبلتذ   ضبهل سسَة، 

ػتشؼ ثستتش    wbلطتش هتَستط سستَة،     dسسَة، 
 ssلطتش لَلتِ،    Dػوك هتَسط رشیبى،  yسسَثی، 

 یثپبساهتش  grD ٍ ضتبة حمل gچگبلی ًسجی سسَة، 
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رسُ ثَدُ ٍ ثِ ضتىل صیتش    یوِ ًوبیٌذُ اًذاصُاست  ثؼذ
 ضَد: هحبسجِ هی
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دس   [May 2004]، تَسط هی دیگشی ًیض تحمیك
سسَة دس سیفَى هؼىَس اًزبم  ًْطتِ ضذى یصهیٌِ
 تشیينّبی ٍی رْت تؼییي وآصهبیص. ِ استگشفت

ة دس سسًَْطتِ ضذى سشػت ثشای رلَگیشی اص 
 ٍی ّبی ػوَدی اًزبم ضذ. ّبی هؼىَس ٍ لَلِ ضیت
ّبی هختلف سسَة، اًذاصُ آصهبیص هزضا ثب غلظت 107

ضیت لَلِ اًزبم داد. ٍی دٍ ًوًَِ  یرسات ٍ صاٍیِ
 3/4ٍ  78/0 ّبی هتَسطثب اًذاصُ ٍ ضي سسَة هبسِ

، 45، 5/37، 30، 5/22، 15، 0ّبی  ضیت سا دس هتشهیلی
ٍ سٍاثط صیش سا  آصهبیص لشاس داد هَسددسرِ  90ٍ  60

. ضیت لَلِ ّن دس ضي ٍ ّن دس هبسِ احش اسائِ داد
تٌظیفی د سشػت خَ یيتش وَچهاس سٍی همذ هطبثْی
 ]. 8[داضت
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 ppm، ثتش حستت   غلظت حزوتی سستَة  VCوِ 
لطتش  D، لطش هتَستط رسات سستَة   50d ،ضیت لَلِ

ِ هشثَط ثِ احش ضتی  فبوتَس لَلِ،  ستشػت   TV،ت لَلت
 ِ ِ  یهتَستتط آستتتبً  یحشوتتت رسات سستتَة دس لَلتت

 ،ضتبة حمتل صهتیي   g ،تٌظیفید خَسشػت  sV،افمی

s  ٍ چگبلی رسات سسَة   حش ؤضشیت اغتطىبن هت
  ,.Ackers et al] ثبضتذ  ذاس لَلِ هتی ثیي سسَة ٍ ر

سا ثشای ایي ضتشیت رْتت    45/0همذاس  ّب آى [1996]
 ]. 8[ثشدُ ثَدًذ ثِ وبسّب طشاحی لَلِ

وِ  گشدد یهثب تَرِ ثِ هطبلجی وِ ثیبى ضذ هلاحظِ 
حشوت رسات سسَثی دس هزبسی  یسٍاثطی ثشای آستبًِ
ثب ضیت هؼىَس تبوٌَى اسائِ ًطذُ ثستِ هشثؼی ضىل 

فشهَلِ وشدى ّذف اغلی ایي تحمیك  اص ایي سٍ. ستا
حشوت رسات سسَثی غیش چسجٌذُ دس  یضشایط آستبًِ

ثب ٍ تحت فطبس ون ی هزبسی اًتمبل آة ثب همطغ هشثؼ
 ثبضذ.هیّبی هتفبٍت ضیت

 
 اتعادی تحليل

ثشای سسیذى ثِ اّذاف ایي تحمیك اثتذا لاصم است 
حشوت  یًِولی ثشای تؼییي ضشایط آستب یتب ساثطِ
استخشاد گشدد. اص ایي سٍ اص آًبلیض اثؼبدی استفبدُ رسات 
سشػت رشیبى دس  یجِاص آًزب وِ هحبسضَد. هی

تش اص هحبسجِ تٌص ثشضی است، لزا هزبسی ثستِ آسبى
ضَد. ثٌبثشایي اص پبساهتش سشػت دس آًبلیض استفبدُ هی

حشوت دس  یسشػت رشیبى دس آستبًِ TVچٌبًچِ
  تَاى ًَضت:هزبسی ثستِ ثبضذ، هی

(12 )0),,,,,,,(   gdDVf ssT 
 رشم ٍاحذ حزن آة،وِ s  رشم ٍاحذ حزن

لطش هتَسط  sdهشثغ،اًذاصُ ّش ضلغ Dهستغشق رسُ،
صاٍیِ همطغ ثب ضیت هؼىَس ًسجت  رسات سسَة، 

لضرت ضشیت ضتبة حمل صهیي، gثِ افك، 
وبس ثشدى تئَسی ِ . ثب ثثبضذهی دیٌبهیىی آة

ثِ  TV،sd  ٍgثبویٌگْبم ٍ اًتخبة سِ پبساهتش
تَاى ثِ ( سا هی12) یثطِسِ هتغیش تىشاسی، سا ػٌَاى

 :ساثطِ ثذٍى ثؼذ ثِ غَست صیش تجذیل ًوَد

(13 )),,(
)1(

3 e

s

ss

T R
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d
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dGg

V
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
 

چگتبلی ًستجی رسات سستَثی،     Gsدس ایي ساثطتِ  
D

dS 

ًسجت اًذاصُ رسُ ثِ ثؼذ همطغ تحت فطبس وِ ثیطتش ثتِ  
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صاٍیِ هزتشای اًتمتبل    ثبضذ،ؼشٍف هیصثشی ًسجی ه

ثبضتذ. پتبساهتش   ػذد سیٌَلذص رسُ هیeRًسجت ثِ افك ٍ 
ثتتی ثؼتتذ

ss

T

dGg

V

)1( 

ثتتِ ػتتذد پبیتتذاسی رسُ دس  

ٍ   یآستبًِ  ISN بدس ایٌزتب ثت   حشوت هؼتشٍف استت 

ثتتب تَرتتِ ثتتِ ایٌىتتِ دس  ]. 16[ ضتتَدًطتتبى دادُ هتتی
ّتتبی ایتتي تحمیتتك ػتتذد سیٌَلتتذص رسُ ثستتیبس آصهتتبیص
تَاى ثِ استٌبد هطبلؼبت ثبضذ لزا هییه 100اص  تش ثضسي

دس ایتي غتَست   ].2[ وتشد  ًظتش  غتشف ضیلذص اص احش آى 
 ضَد:  ( تجذیل هی14) ی( ثِ ساثط13ِ) یساثطِ

 
 (14)   ),(

)1(
3 

D

d
f

dGg

V s

ss

T 


 

 

 َامًاد ي ريش

ولی ثذٍى ثؼذ ثشای ضشایط  ی( ساثط14ِ)ی ساثطِ
خبظ  یثشای ثشلشاسی ساثطِ ثبضذ.حشوت هی یآستبًِ

ثبضذ. اص ایي سٍ هذل ّبی آصهبیطگبّی هیًیبص ثِ دادُ
آصهبیطگبّی دس آصهبیطگبُ ّیذسٍلیه داًطگبُ ضْیذ 

سبختِ ضذ. هذل اص سِ لسوت تطىیل اَّاص  چوشاى
ی ثب همطغ یٍسٍدی هذل، هزشاضذُ است. لسوت اٍل، 

 هتش 5/2هتش، ثِ طَل سبًتی 15 دس 15 هشثؼی ثِ اثؼبد
ایي  یفلضی سبختِ ضذُ است. ٍظیفِ یٍ اص ٍسلِ

ثشلشاسی اغلی آصهبیطگبُ،  یلسوت اًتمبل آة اص لَلِ
یىٌَاخت ٍ سسبًذى آى ثِ ثخص دٍم،  رشیبى ًسجتبً

 یثبضذ. لسوت اغلی یب ثخطلسوت اغلی هذل، هی
ضَد، داسای ى اًزبم هیآسسَة دس  ّبی یصآصهبوِ 

 8/1سبًتیوتش، ثِ طَل  15دس  15 همطغ هشثؼی ثِ اثؼبد
گلاس سبختِ ضذُ است. ایي دٍ  یٍ اص پلىس هتش

ّبی هخػَظ ثِ ّوذیگش ٍ ثب ذلسوت تَسط فلٌ
ضًَذ. لسوت اٍل ّویطِ هَسد ًظش هتػل هی یصاٍیِ

ٍلی  .داسد لشاسدس حبلت افمی ٍ سٍی سىَی فلضی 

هَسد ًظش ثِ غَست ی تَاًذ ثب صاٍیِلسوت دٍم هی
دٍم وبًبل  داس لشاس گیشد. دس اًتْبی لسوتضیت

 ٍ استفبع 5/0تش، ػشؼ ه 5/1هستطیلی فلضی ثِ طَل 
 مسینثِ دٍ ثخص تخَد  هتش لشاس داسد. ایي وبًبل 5/0

ثش  سا آسام وشدى رشیبى یضذُ است. ثخص اٍل ٍظیفِ

 90سشسیض هخلخی  ثخص دٍمداسد. دس اًتْبی  ػْذُ
حذ گیشی دثی ًػت ضذُ است. دسرِ ثشای اًذاصُ

ثشای وٌتشل سطح آة فبغل ثخص اٍل ٍ ثخص دٍم 
تب سطح آة ّویطِ دس  ضذُ ًػتی یدسیچِ تبضَ

 ،خشٍری لاصم است یحذی وِ ثشای استغشاق دّبًِ
ٍاسد هخضى آة پس اص ػجَس اص ایي سشسیض . تٌظین گشدد

استفبع لشاسگیشی وبًبل  گشدد.صیشصهیٌی آصهبیطگبُ هی
ی اص وف آصهبیطگبُ ثستگی ثِ ضیت لسوت یاًتْب

اص ایي سٍ سىَّبی هتفبٍتی ثب  .اغلی هذل داسد
استفبػبت هتغیش ثشای ایٌىِ وبًبل سٍی آى لشاس گیشد 

ی اص هذل آصهبیطگبّی یًوب (2) ضىلسبختِ ضذُ ثَد. 
ی دس ثستش لسوت دٍم هَاد سسَث دّذ.سا ًطبى هی
ٌظَس لشاسگیشی آسبى سسَة دس گیشد. ثِ ههذل لشاس هی

فلضی ثسیبس ًبصن استفبدُ  یایي هزشا اص یه غفحِ
 هَسد ًظش یسسَث هػبلحاثتذا وِ  طَسیِ ث ،گشدیذ

 ایي غفحِ ثِسپس ٍ  ُسٍی ایي غفحِ لشاس دادُ ضذ

 گشفت.دسٍى هزشا لشاس هیثِ آّستگی غَست وطَیی 
وبس لاصم ثَد تب ّش ثبس لسوت سَم اص  شای ایيالجتِ ث

هذل رذا ٍ پس اص لشاسگیشی غفحِ پش اص سسَة دس 

ثِ ّوذیگش هتػل  لسوت دٍم، دٍ لسوت هذل هزذداً
ٍاسد هذل  ثِآة اص ثشد اغلی آصهبیطگبُ . ضًَذ
رشیبى ٍسٍدی لجل اص ٍاسد ضذى ثِ  هیضاىذ. گشدی هی

 ضذ. شل هیٍغل رشیبى وٌتٍ هذل اص طشیك ضیش لطغ 
ثٌذی هطوئي ثشای رلَگیشی اص ًطت آة، ّوچٌیي آة

اًتْب ٍ ارضای هختلف هذل اص  ،اثتذا یّب فلٌذهذل، ثیي 
 .ثٌذ استفبدُ گشدیذّبی آةیه سشی لاستیه
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�  
 درجٍ قرار دارد 8قسمت آزمايطي در زاييٍ  )ب(        قسمت آزمايطي در حالت افقي قرار دارد)الف( 

 

                       
 درجٍ قرار دارد 42قسمت آزمايطي در زاييٍ  )د(   درجٍ قرار دارد 11قسمت آزمايطي در زاييٍ  )ج(

 در چُار زاييٍ مختلف تازيی خريجي سيفًن معكًس آزمايطگاَي ي قرار گيری مذل ومايي از( 4)ضكل

 
 ايه مطالعٍمًرد استفادٌ در رسًتي مطخصات مصالح ( 4)جذيل

 )دزجٍ(50d  SG  ( mm)  زسًب زدیف

1 a 2/3 2/1 65/2 2/30 

2 b 2 12/1 65/2 8/29 

3 c 1 12/1 65/2 4/29 

4 d 7/0 12/1 65/2 15/29 

5 e 5/0 12/1 65/2 29 

 

 هتَسط رسات،  یاًذاص50dُ(، 5)دس رذٍل 
ٍ همذاس آى ثشاثش است  پبساهتش ٌّذسی رسُ

1684ثب / DD،SGُسسَة ٍ  یچگبلی رس 

 ثبضذ.هی سسَة یرسُ صاٍیِ ایستبیی
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  25 89 پاییص ،2ی ، شماز33ٌعلمی کشايزشی(، جلد  یعلًم ي مُىدسی آتیازی )مجلٍ 

 

 َااوجام آزمايص یوحًٌ

لجل اص ّب ثذیي غَست ثَد وِ سًٍذ اًزبم آصهبیص
لسوت دٍم )، اثتذا همطغ اغلی هذل آصهبیصاًزبم ّش 

سپس گشفتِ  لشاسدس صاٍیِ یب ضیت هَسد ًظش  (هذل
هَاد هتش ثِ ضخبهت یه سبًتیغفحِ وطَیی سٍی 

آًگبُ ایي غفحِ ثِ  فت.گششاس هیسسَثی هَسد ًظش ل
 هخضى ًْبیتبًٍ  ُذض دادُ لشاسطغ اغلی مآساهی دسٍى ه

 .گشدیذاًتْبیی ثِ همطغ اغلی هتػل هی
پس اص آهبدُ ضذى هذل، ضیش لطغ ٍ ٍغل رشیبى 

تب  ذگشدیٍاسد هذل هی آسامثِ آساهی ثبص ضذُ ٍ آة 
شدى دس حیي پش و پش اص آة گشدد.آصهبیص ایٌىِ همطغ 

وشدًذ رشیبى لطغ رشیبى چٌبًچِ سسَثبت حشوتی هی
ى فلٌذ اتػبلی ثیي لسوت اغلی ٍ وبًبل ٍ ثب ثبص وشد

غفحِ سسَثی اص دسٍى همطغ اغلی خبسد ٍ  ییاًتْب
 ضذًذ ٍ هزذداًسسَثبت ثِ حبلت اٍلیِ ثشگشداًذُ هی

پس اص ایٌىِ  گشدیذ.هذل ثشلشاس ٍ آصهبیص ضشٍع هی
 تبضَضذ ثِ ووه دسیچِ هی ییوبًبل اًتْبآة ٍاسد 
تٌظین ظش دس هخضى خشٍری دس سلَم هَسد ًسطح آة 

حذالل استفبع هَسد ًیبص ایي سلَم ثب تَرِ ثِ . ذگشدیهی
حذ استغشاق وِ دس طشاحی خشٍری سیفَى هؼىَس ٍ 

گشدیذ. یب صیش گزس ربدُ ثبیذ سػبیت ضَد هحبسجِ هی
تغییشات ضشایط رشیبى دس هزشای ثشای رلَگیشی اص 

ایي سلَم افضایص یب وبّص سشػت،  ثِ خػَظهذل 
پس اص . ضذًگِ داضتِ هیحبثت ثبلی تب پبیبى آصهبیص 

ضیش لطغ ٍ  یثِ ٍسیلِ اطویٌبى اص پش ضذى همطغ
یبفت. ثب ّش هی افضایص، رشیبى آة آسام ٍسٍدیٍغل 

ٍ  ُهبًذضشایط تب هذتی حبثت ثبلی ثبس افضایص رشیبى، 
صهبًی سطح آة خشٍری وٌتشل ضذُ ٍ  یدس ایي فبغلِ

ش ًَع اتفبق دس ایي ثیي ّ .ضذهی اضل سشسیض لشائت
-د یبدداضت هیادخبغی وِ دس همطغ اغلی سخ هی

ذ. پس اص ایٌىِ ضشایط تب هذتی حبثت ثبلی هبًذ یگشد
همذاس رشیبى ٍسٍدی ووی صیبد ضذُ ٍ هشاحل لجل 

افضایص تذسیزی رشیبى آًمذس اداهِ  ذ.یگشدتىشاس هی
حشوت رسات ی وشد تب ایٌىِ ضشایط آستبًِپیذا هی

وت ػوَهی ٍ یب فشسبیص ثستش، ٌیي حشچسسَثی ٍ ّو

حشوت دس ایٌزب ثِ  یآستبًِهطبّذُ ضَد.  وبهلاً
رسات  ،گشدد وِ دس آى ضشایطضشایطی اطلاق هی

سسَثی ثِ حشوت دس آهذُ ثبضٌذ ٍ ضبهل حشوبت 
گشدد. الجتِ هَلؼیت ضشٍع ًویئی رض هٌمطغ ٍ ًَسبًی

هتفبٍت هختلف ّبی حشوت رسات سسَثی دس آصهبیص
دس ضذ. ی هطبّذُ هییدس ًمبط اثتذا ذتبًثَد ٍلی ػو

طَل ّش آصهبیص ٍضؼیت حشوت سسَة دس همطغ 
-حشوت، فشم ی، آستبًِیآثطستگاغلی اػن اص ضشٍع 

ذ. ّوچٌیي دس حیي یگشدّبی ثستش یبدداضت هی
هشتجِ همذاس دثی هذل ٍ سطح آة  يآصهبیص چٌذی

 ذ تب احیبًبً تغییشی ًىشدُ ثبضذ.یگشدثبلادست وٌتشل هی
اًتْبیی ثبص ضذُ ٍ سسَة  فلٌذپس اص اتوبم آصهبیص 

ذ. یگشدفلضی خبسد هی یسٍی غفحِ ثبلی هبًذُ
همذاسی اص سسَثبت ًیض ٍاسد هخضى ضذُ وِ پس اص 

 ّبیآٍسی خطه ضذُ ٍ ثشای اًزبم آصهبیصروغ
ًذ. هشاحل فَق ثشای ّش پٌذ ذضثؼذ آهبدُ هی یهشحلِ

-اتوبم آصهبیص . پس اصفتگشهیسسَة اًزبم  یرسُ

 فتِ ٍشاس گشل ّبی فَق، همطغ اغلی دس ضیت دیگشی
سسَثی  یهشاحل فَق هزذداً ثشای پٌذ ًَع رسُ یولیِ

 ضذ. اًزبم هی

 

 وتايج ي تحث

 ضىل ،(14ٍ ساثطِ ) ّبثب تَرِ ثِ ًتبیذ آصهبیص
 تَاى یه)ثشای وست اطلاع ثیطتش  تشسین گشدیذ.( 3)

 هشارؼِ وشد(. ]1[ثِ هٌجغ 

 



 ...ی حسکت ذزات زسًتی دز مجازی تستٍمعیاز آستاوٍ :محمًد شفاعی تجستانحسیه خصیمٍ وژاد ي                25
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 درجٍ( تحت فطار تا مقطع مرتع8) دار يةضب( مجرای     مجرای افقي تحت فطار تا مقطع مرتع   الف(
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 درجٍ(تحت فطار تا مقطع مرتع42) دار يةضدرجٍ(تحت فطار تا مقطع مرتع  د( مجرای 11) دار يةضج( مجرای 

 

  وسثي در تراتر زتری عذد پايذاریتغييرات پارامتر  (3)ضكل

0

1

2

3

4

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025

ds/D

S
N

I

0

8

16

24

 
پارامتر ر در ترات ISNپارامتر  تغييرات( 2)ضكل

D

ds زيايای مختلفترای 

 

ّب ػذد پبیذاسی رسُ دس همبثل ًسجت دس ایي ضىل
رسُ ثِ ضلغ همطغ تحت فطبس هشثؼی ضىل،  یاًذاصُ

 طَس ّوبىّبی هختلف تشسین ضذُ است، ثشای ضیت
ضَد ػذد پبیذاسی رسُ ثب افضایص صثشی ِ هیوِ هلاحظ

 یبثذ ضىلًسجی اثتذا وبّص ٍ سپس ووی افضایص هی
 دّذ.ّب سا ًطبى هیدادُ ی( ولی4ِ)
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 معكًس در حال ساخت در استان خًزستان َای يفًنسمطخصات ( 3)جذيل

 طًل وام سيفًن

(m) 

 دتي

(m3/s) 

 سرعت
(m/s) 

 تعذاد

 تاكس
  تاكس اتعاد

(m)  

 زاييٍ

 خريجيتازيی 

 56/356/3 8 3 62/1 16 1/244 كرخٍ

 3/33/3 6/15 3 48/4 18 33/25 6+ 444پای پل كيلًمتر

 33 6/14 3 64/4 18 43/113 15+ 444پای پل كيلًمتر

 33 18 3 35/1 46/63 64 66+ 424پای پل كيلًمتر

 4/44/4 11 4 83/1 34/18 144 83+846پای پل كيلًمتر 

 1/41/4 12 4 31/1 34/15 164 34+ 566پای پل كيلًمتر

 1/41/4 14 4 31/1 34/15 144 36+ 464پای پل كيلًمتر

 44 3 4 36/1 1/16 144 31+514مترپای پل كيلً

 44 6/11 4 36/1 1/16 444 144+144پای پل كيلًمتر 

 
 یَا طرحكارترد وتايج ايه مطالعٍ در تعذادی از 

  اوتقال آب استان خًزستان

 دس ساستبی وبسثشد ًتبیذ ایي تحمیك، تؼذادی اص
َس دس حبل سبخت دس استبى ّبی هؼىسیفَى

خَصستبى ًیض هَسد ثشسسی لشاس گشفتٌذ وِ هطخػبت 
 .( اسائِ ضذُ است3دس رذٍل ) ّب آى

سشػت ثحشاًی استخشاد ضذُ اص ًتبیذ  (4) دس رذٍل
 ٍ )همطغ آصهبیص ثب ضیت غفش دسرِ( هطبلؼِ حبضش

 ضیت)اسائِ ضذُ ثشای سٍاثط تزشثی ًبلَسی ٍ هی 

 .هتش آهذُ استهیلی 5/3 ثشای رسُ ثب لطشافمی( 
 آهذُ ثِ ػولّبی اًتخبة ایي اًذاصُ ثب تَرِ ثِ ثشسسی

ّب ٍ هزبسی اًتمبل آة استبى خَصستبى سٍی وبًبل
سشػت ثحشاًی  یثب همبیسِ حبغل ضذُ است.

دس  ضَد وِهحبسجِ ضذُ ٍ سشػت رشیبى هلاحظِ هی
هَسد ًظش، چِ دس ّبی هؼىَس وذام اص سیفَىّیچ

ضشایط  داس خشٍری،ضیت یی ٍ چِ دس ثبصُافم یثبصُ
ًتبیذ  پیص ًخَاّذ آهذ.دس دثی طشاحی  ًْطتِ ضذى

ثحشاًی  یّب سشػتدّذ وِ ایي رذٍل ًطبى هی
هحبسجِ ضذُ ثب استفبدُ اص ًتبیذ ایي هطبلؼِ ٍ ًتبیذ 

ثبضذ. الجتِ همبدیش ًبلَسی ثسیبس ثِ ّن ًضدیه هی
ٍ  ضٌذثبثب سٍش هی ثسیبس وَچه هی آهذُ ثذست

-هی ثشای همبطغ دایشُ یوِ ساثطِ ستا دلیل آى ایي

ای تَاى اًذاصُ رسُػلاٍُ ثش ایي ًتبیذ هی ثبضذ.ای هی
 یوِ سشػت طشاحی سیفَى آى سا دس ضشایط آستبًِ

ّذ سا ًیض هحبسجِ ًوَد. هطخع دحشوت لشاس هی
ًوَدى ایي رسُ ووه صیبدی دس رْت طشاحی ضجىِ 

آساهص وبًبل  یفیت حَضچِگیش، اثؼبد ٍ ویآضغبل
 ثبلادست خَاّذ ًوَد.  
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)معكًس(  ي اوتُايي )افقي( در مقاطع مياويمتر ميلي 6/3تا قطر  ی( سرعت تحراوي ترای رر2ٌل)جذي

 در حال ساخت در استان خًزستان َای معكًسسيفًن

 وام سیفًن زدیف

smت آستاوٍ حسکسسعت  / 

 ضسمطالعٍ حا
 والًزی

 افقیشیة 

 می

 معکًس شیة افقی شیة )لًلٍ(افقی شیة

 79/0 11/1 89/0 84/0 کسخٍ 1

 74/0 06/1 95/0 82/0 5+ 200پل کیلًمتسپای 2

 71/0 02/1 83/0 8/0 17+ 200پل کیلًمتسپای 3

 71/0 02/1 1 8/0 55+ 240پل کیلًمتسپای 4

 61/0 9/0 81/0 76/0 89+825پل کیلًمتس پای 5

 6/0 88/0 86/0 74/0 92+ 755پل کیلًمتسپای 6

 6/0 88/0 81/0 74/0 95+ 050پل کیلًمتسپای 7

 59/0 87/0 72/0 74/0 96+710پل کیلًمتسپای 8

 59/0 87/0 86/0 74/0 100+100پل کیلًمتس پای 9

 
 تطكر ي قذرداوي

سبصهبى آة ٍ ثشق ایي هطبلؼِ ثب حوبیت هبلی 
ًیشٍگبُ اًزبم گشدیذ  یًٍت طش  ٍ تَسؼِهؼبخَصستبى 

ختَد سا  لتذسداًی   ٍ تطتىش ٍ ًَیسٌذگبى اص ایتي ثبثتت   
 اسًذ.داػلام هی
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