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 دُیچک
ح ازضاسیتس یلٛسیٞاوا٘اَدسخػٛغاًٞاآٖشاتییتغٚٞاسٚدخا٘ٝضٙاختسفتاسٗیتٙاتشاتاضٙذیٔآبٗیتأٔٔٙثىٗیتشیاغّٞاسٚدخا٘ٝ

شییتغشیتأحتحتدستآٖٗییپآیٔستموا٘اَدسر90ٚٝدسلٛسیآتطستٍیاٍِٛیطٍاٞیآصٔایشیٌٔماِٝتٝا٘ذاصٜٗیا.دستاضذیٔتیإٞ
،ٔتٛسفٚتٙذا٘زاٌْشفتٝاست.ٓیٔلایا٘حٙاتاسٝضًاویطٍاٞیآصٔاوا٘اَهیدسطاتیآصٔالٛسپشداختٝضذٜاست.یا٘حٙاپاسأتشضًاو

ِٛ،یيشؾٔماقىٔختّفٗیتسٝیٔماضذٜاست.یشیٌا٘ذاصٜیضسیِتستشُیپشٚفتااستفادٜاصدستٍاٜتشداضتتستشیتٛپٌٛشافشاتییتغ ٚیق 
ل ٛس،یا٘حٙااستوٝتاواٞصضًاوٗیااٍ٘شیتذی٘تالشاسٌشفتٝاست.ُیٚتحّٝیتزضٔٛسدیآتطستٍیاٍِٛتستشا٘زاْضذٜٚیتٛپٌٛشاف

ساحُیىی٘ضددسیآتطستٍدست،ٗییپآیٔستمشیٔسدسٗیٕٞچٙ.ضٛدیٔطتشیتیٌزاسسسٛبٚیآتطستٍضاٖیٔتستشٚیتٛپٌٛشافشاتییتغ
وٝدسلٛستٙذٔطٟٛدتشاست.ضٛدیٔٔطاٞذٜیخاسر


  تستش،ضًاوا٘حٙایتٛپٌٛشافدسرٝ،90،لٛسیآتطستٍیاٍِٛ:ّا ٍاشُ دیکل

 

 

 هقدهِ

ٖیٔ ساٞاسٚدچاٖیپ ٖت ٛا اصیى یت ٝيٙ ٛا
دسذٜی چیپاسیتس اٖیرشیاٍِٛوٝدا٘ستیٔٛاسد
ت ٝل ٛسرساتاٖی رشت اٚسٚد.تشلشاساستٞاآٖ
ٚشدیٌیٔلشاسٔشوضاصضیٌشیشٚی٘شیتأحتحتاَیس

ط تشیتدسس ك آباٖیرشسشيتٙىٝیاتاتٛرٝتٝ
یشٚی ٘،رساتدسس ك آب،تح تتاضذیٔوفاص
ٗیٕٞچٙ .ش٘ ذیٌیٔ ل شاسیط تشیتٔشو ضاصضیٌش
ةیضزادیأٛرٛددسخٓتايجٔشوضاصضیٌشیشٚی٘

ٝیضٛدبق ٛسیٔدسسك آبیيشؾ س ك و 
یداخّ تالاتشدٜٚدسل ٛسیشٚ٘یتآبسادسلٛس

تاي جذٜی پذٗی ا.ض ٛدیٔ يٕ كو اٞصتايج
دسٗیتٙاتشا.خٛاٞذضذلٛسدسیرا٘ثفطاساٖیٌشاد
.ٌ شددیٔرساتٚاسدتششٚی٘اصيٕك،دٚتیٔٛلًٞش
داسدتارسٜسایسًوٝفطاساٖیٌشاداصی٘اضیشٚی٘

اصی٘اض یشٚی٘دٞذٚحشوتیداخّتٝسٕتلٛس
ٝٔشوضاصضیٌشضتاب رسٜت ٝحشو تت ُٝی تٕاو 

د.دسسك آبت اتٛر ٝت ٝاسدیخاسرسٕتلٛس
یشٚی ٘ت شٔشوضاصضیٌشاصضتابی٘اضیشٚی٘غّثٝ
یخاسرفطاس،رساتتٝسٕتلٛساٖیٌشاداصی٘اض

ٚغّث ٝاٖیرشیٛستٍیپٚتاتٛرٝتٝضٛ٘ذیٔسا٘ذٜ
یشٚی ٘تشوفهی٘ضدفطاساٖیٌشاداصی٘اضیشٚی٘

ت ٝو فهی٘ضد،رساتٔشوضاصضیٌشاصضتابی٘اض
هی ٗیتٙاتشاٚٙذیٕ٘ایٔحشوتیداخّسٕتلٛس

یخاسردسسك تٝسٕتلٛسوٝدٚقشفٝاٖیرش
ز  ادیااس  ت،یداخّ  ت  ٝس  ٕتل  ٛسو  فٚدس
دساح شًٔ شٚ اس ت.ٝیحا٘ٛاٖیرشتٝوٌٝشددیٔ

ىٙٛاخ تیشی غُی پشٚفت اٝی حا٘ٛاٖیرشا٘ذسوٙص
ٛ،یقِٛسشيت اٖی رشتٙ اْیخاغ اٖی رشیاٍِ 
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دسیادیصشاتییتغوٝتايجضٛدیُٔیتطىیحّضٚ٘
یسٚت شذٜی پذٗیا.ضٛدیٔلٛسدساٖیرشیاٍِٛ

س ٛاحُیٌزاسسسٛبٚیآتطستٍستش،تیتٛپٌٛشاف
ٙ  ٝیصٔداسد.دسیايٕ  ذٜشیت  أحیخ  اسرٚیداخّ  

یلٛس  یشٞایٔس  دساٖی  رشیاٍِ  ٛٚیآتطس  تٍ
ٙى شیدسٚپٗیاا٘زاٌْشفتٝاست.یٔتًذدماتیتحم
ٕ٘ٛد٘  ذو  ٝٔط  اٞذٜیسٍ٘  ٔ  ادٜكی  تضست  ا[6]

لٛسداخُتٝقش وا٘اَدستستشیسٍ٘یٞاسضتٝ
دسس ك ضذٜزادیایسٍ٘شیٔسىٝیِحادستاضذیٔ

ٕٚٞىاساٖأااٚوایداسد.یخاسرتٝساحُُیتٕاآب
یط یفشساچاِ ٝیشیٌٔحُضىُیتشسستٝ[10]
ٌشفتٙ ذو ٝزٝی٘تلٛس٘أٙهٓپشداختٙذٚیسٚتش
ٗیالٛسلشاسداسد.آ٘اٖسأستًذاصیطیفشساچاِٝ
ُو ت شٞ اٛاسٜی داغكىانٓیٔستمشیتأحساذٜیپذ
ٛی.ٕ٘ٛد٘ ذيٙٛاٖاٖیرشذاٖیٔ ٛ[11]أ أٛت یاٍِ 
ٝیٞاتٛدٜ،سسٛبٚضىُحشوتاٖیرش دسیأاس 

ٔختّفسایٔشوضیایصٚاتایسٚدچاٖیپیٞاآتشاٞٝ
اٖی رش٘طاٖدادٚٔطاٞذٜٕ٘ٛدوٕٝٞٛاسٜتٕشو ض

[4]ٗیاِی ّٚٛایداس .تاضذیٔیخاسرتٝسٕتلٛس
تاتٚچاِ  ٝسس  ٛا٘ثاض  تٔح  ُٚل  ٛویتشسس  ت  ٝ
ٚتٙ ذٓیٔلایسٚدچاٖیپدٚلٛسیتشایطیفشسا

تااستفادٜاصتش٘أٝ[9]ٕٚٞىاساٖ ضٕس.پشداختٙذ
Fluentٝ  ا٘تم  اَسس  ٛبدسخ  ٓیي  ذدضیآ٘  اِت
تس تشیتٙ ذٔختّفدا٘ٝیتٙذضیساٞاٚتاسٚدخا٘ٝ
اسی ٔمتاوٝیوا٘اِهیدساٖیرشیاٍِٛ.پشداختٙذ
ٖیاتٛسفٛدساختٝضذٜت100:1 یشی ٌا٘ ذاصٜط ا

ٝی٘تٚذیٌشدسٝیٔمایيذدضذٚتأذَ ٌشفتٙ ذز 
ضثاٞتیيذدتأذَاٖیرشٔتٛسفیٞاتیوٕوٝ

ٔتف اٚتیيذدتأذَیآضفتٍیپاسأتشٞاداسدأا
ت شیط اتیآصٔاتاا٘ز اْBlanckaert[3].تاضذیٔ
دسرٝتاتس تشٔتح شن،120یلٛسفّْٛهییسٚ

ٗیٕٞچٙ تس تشدسل ٛسٚصیفشسأحُحذاوخش
ذی٘ت ال شاسداد.یتشسسسأٛسدٝیحا٘ٛاٖیرشیاٍِٛ
ٖیشیٌضىُطاٖیا .داددٚچاِ ٝدسل ٛسسا٘ط ا
ٚیٔ شصیتشضتٙصا٘ذسوٙصیتشسستٝ[12]اً٘ی
ت اصیٞ اوا٘اَدسٝیحا٘ٛیٞااٖیرشسشيتٚىیتٛص

سادسحاِ تیتشض سشيتٚتٙصىیتٛصپشداختٚ
تى اسٔتلاقٓٗیٕٞچٙٚٔا٘ذٌاسٚىٙٛاختیاٖیرش

ٛاسٜی دتشدٚتادس٘هشٌشفتٗاحشسشيتيٕ ٛدت ش
ًٓٔادلاتٗییتثتٝوا٘اَ ت ٙصىی تٛصیت شاح او
پشداخ  ت.یٔ  شصیتشض  ٚت  ٙصیِٙٛ  ذصیسیتشض  

یٞ ادادٜت ایخ ٛتًٔادلاتتذستآٔذٜاصتك اتك
دسٌزض  تٝتذس  تآٔ  ذٜاس  تو  ٝیط  ٍاٞیآصٔا

یتشسس  ت  ٝ[7]ٕٚٞى  اساٖسٚو  ا.است  ٛدتشخ  ٛسد
ت ٝتس تشیآتطستٍٚصیفشساواٞصیطٍاٞیآصٔا
خاظدستستشیساصیپٕ٘ٛ٘ٝاصهیاستمشاسّٝیٚس

ٍیدسغ ذ40پشداختٙذوٝو اٞص سات ٝیآتطس ت
ٛٚاٖیلذس .ٕٞشاٜداض ت ت ٝٔكاًِ ٝ[5]یٔٛس 

،اٖی رشيٕ كیفاوتٛسٞ اتستشتاتٛرٝتٝشاتییتغ
ٔٛادتس تشپشداختٙ ذٚاتیخػٛغٚاٖیرشسشيت
تایآتطستٍٕٓیٔاوضوٝيٕكذ٘ذیسسزٝی٘تٗیاتٝ

تٝ[13]صًٕ٘ٚٞىاساٖ.يذدفشٚددساستثاـاست
یلٛس یٞ اوا٘اَٚا٘تماَسسٛبدساٖیرشیتشسس
یت شاتٙذ)ًٔادَيشؼوا٘اَ(پشداختٙ ذٚةیضتا
ٔشتٛـٝافتیتستشتختٚتًادَحاِتٔٙهٛسدٚٗیا

ٚیآتطس  تٍپشٚس  ٝییا٘تٟ  اٚییاتت  ذات  ٝدٚف  اص
ٝی٘تدس٘هشٌشفتٝٚاسیٌزاسسسٛب ٌشفتٙ ذو ٝز 
َٚیآضفتٍیٞأذَیفیوتٟثٛد ا٘تم اَیٞ أ ذ

َتٟتشیساصٌاسٚیٙیتصیپسسٛبتايج یٞ أ ذ
یتشسس تٝ[1]ٕٚٞىاساٖیدٞما٘.ٌشددیٔیثیتشو
دسر180ٝدسلٛسیآتشفتیٞاوا٘اَتستششاتییتغ

یىیذسِٚی ٞفیض شاٌشفتٙذوٝدسزٝی٘تپشداختٙذٚ
تپٝهیاَٚلٛسٕٝی٘،دسطاتیآصٔأتفاٚتا٘زاْ

یط  یفشساچاِ  ٝهی  ٚیداخّ  دسل  ٛسیسس  ٛت
دسٗیٕٞچٙ .شدیٌیٔضىُیسسٛتتپٝٗیایسٚتشٚ
ٚیداخّ  دسل  ٛسیسس  ٛتدْٚل  ٛس،تپ  ٕٝ  ٝی٘

ض ىُیخ اسردسل ٛسیط یفشساٝی ٘احٗیچٙذ
ٝوٝٔح ُشدیٌیٔ ً،یط یفشسایٞ اچاِ  اصیت ات
ٕٚٞىاساٖیفؿّتاضذیٔاٖیرشیىیذسِٚیٞفیضشا
90تستشدسل ٛسیتٛپٌٛشافشاتییتغیتشسستٝ[2]

ٝی٘تپشداختٙ ذٚاٖی رشٔختّففیضشادسرٝدس ز 
دٚچاِ  33/1U/Uc<>24/1ٌٝشفتٙ  ذو  ٝدسحاِ  ت
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.ض ٛدیٔ ُیتطىلٛسیخاسردسرذاسٜیطیفشسا
دسیطیفشساچاِٝهیفمف>U/Uc 1أادسحاِت

ٚدسحاِ تذی آیٔ تٝٚرٛدلٛسیخشٚریىی٘ضد
1/1><U/Uc1ِٝیخاسردسرذاسٜیطیفشسادٚچا
.ضٛ٘ذیٔدسٞٓادغاْایهی٘ضدٍشیىذیتٝ

دسرٝ،90ٔماِٝتأتٕشوضضذٖتشلٛسٗیادس
 شیتأحتٝ ضًاو یا٘حٙاپاسأتش ضذٜلٛس پشداختٝ
لٛستشیا٘حٙاضًاوشاتییتغشیتأحٗیٕٞچٙاست
یتٛپٌٛشاف ٗییپآیٔستموا٘اَ ٔٛسدضی٘دست
یتشسس است. ٌشفتٝ سٝٗیایتشالشاس اص ٔٙهٛس
يشؼوا٘آَیٔلالٛس تٝ ا٘حٙا ٘سثتضًاو )تا
(،ٔتٛسف)تا٘سثتضًاوا٘حٙاتٝيشؼ4تایٔساٚ
یٔساٚوا٘اَ )ت3تا تٙذ ٚ تٝ( ا٘حٙا ٘سثتضًاو ا

(استفادٜضذٜاست.تحج2تایٔساٚيشؼوا٘اَ
ُیتطىتستشٚٔحذٚدٜیتٛپٌٛشافشاتییتغشأٖٛیپ

یآتطستٍیٞاچاِٝ ٘ىاتیسسٛتیٞاپطتٝٚ اص
.تاضذیٔٔماِٝٗیأكشحضذٜدس

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

دسر 90ٝتالٛسیوا٘أِٛسد٘هشدسطاتیآصٔا
ٔ  ذسستی  تشتدا٘ط  ٍاٜهیذسِٚی  ٞط  ٍاٜیآصٔادس

ٝ(پ لا1ٖٚتٟشاٖا٘زاٌْشف ت.ض ىُ) یٞٙذس 
هی وا٘ اَاصٗیا.دٞذیٔلٛسٔٛسد٘هشسا٘طاٖ

ٔت شدستالادس ت1/7ٚت ٝق ٛسٓیٔس تملسٕت
ٔت شدس2/5ت ٝق َٛیٕیٔس تملس ٕتٗیٕٞچٙ
شیٔس دٚٗی او ٝض ٛدیٔ ُیتط ىدس تٗییپا

 یا٘حٙ اٝض ًاودسرٝت 90 تٛسفلٛسٓیٔستم
تا٘سثتضًاوا٘حٙ آیٔلأتش)لٛس4/2یخاسر

ٚدسٔشوضلٛست ٝي شؼوا٘ اَ 8/1(،4یٔس ا
ٔتش)لٛسٔتٛسفتا٘س ثتض ًاوا٘حٙ ادسٔشو ض

ٔتش)ل ٛس2/1(3ٚیٔساٚلٛستٝيشؼوا٘اَ
تٙذتا٘سثتضًاوا٘حٙادسٔشوضل ٛست ٝي شؼ

وٝدساستذٜیٌشد(تٝٞٓٔتػ2ُیٔساٚوا٘اَ
روشضذٜٔ ٛسدیا٘حٙایٞاضًاواصیىیٞشٔشحّٝ

ٛلشاسٌشفت ٝٚس پسصیآصٔا ض ذٜاس ت.ؽیتً 
ساختٝضذٜاس تو ٝتٛس فطٝیضوا٘اَاصرٙس

.٘سثتٌشد٘ذیٔآٖحفمیذاسیپایفٛلادیٞالاب
)لٛس4سٝٔمذاسضًاولٛستٝيشؼوا٘اَتشاتش

ٗیٕٞچٙ تٙذ()لٛس2)لٛسٔتٛسف(3ٚ(،ٓیٔلا
ٔت شیسا٘ت60ٔتشٚيشؼآٖیسا٘ت70استفاوآٖ

تالكشٔتٛس فًٔ ادَیسسٛتاتاست.وفوا٘اَاص
35ت ايٕ ك3/1اسی ًٔٔتشٚا٘ح شا یّی28/1ٔ
اٖیرشوٙتشَیتشاٗیٕٞچٙضذ.ذٜیپٛضیٕتشیسا٘ت
وا٘ اَ٘ػ ةیا٘تٟ او ٝدسیلكايچٝیدسهیاص
ط اتیآصٔاٝیوّدساٖیرشیدتاستفادٜضذ.ذٜیٌشد

.دستٕ اْتاض ذیٔ ٝی حا٘ت شت شی25ِحاتتٚتشاتش
هی ت ٝهی٘ضدU/Ucصلاَ)آبفیضشاطاتیآصٔا
ح اوٓت ٛد.ٚصٔ اٖآس تا٘ٝحشو ت(فیضشایًٙی

سايتدس٘هشٌشفتٝض ذٜاس ت24صیآصٔاتًادَ
120صٔاٖتً ادَصیآصٔاهیآٖا٘زاْیٔثٙاوٝ

س ايت120ٝصیآصٔاٗیااٖیپااستدسسايتٝتٛدٜ
12یصٔا٘فاغّٝدسٓیٔلادسلٛسیآتطستٍضاٖیٔ

وٝیصٔا٘فیضشاٗیاحاتتتٛد.تحتییا٘تٟاسايت
ا٘ز اٌْشفت ٝت ٛدت ٝحذاوخشیآتطستٍدسغذ90

صٔ اٖٗیاوٝذیٌشدِحالی٘سثيٙٛاٖصٔاٖتًادَ
.ٔ ذتصٔ اٖاض ثاوض ذسايتٔحاسث24ٝتًادَ
.تٝٔٙهٛسحف متاضذیٔمٝیدل30تا20ٗیتوا٘اَ
،آبتٛسفِِٛٝاصتالادس تصیآصٔادسضشٚوشتست
ٔذتٗیایق.دسضذیٔیراسدستوا٘اَٗییپاٚ
ٝیدسدسرّ ٛییوطٛچٝیدسهی وا٘ اَیلك ايچ 

اصخ شٚدآبیشیرٌّٛآٖفٝیٚنوٌٝشفتیٔلشاس
َ ،اصوا٘اَتٛد.پساصتالاآٔذٖس ك آبدسوا٘ ا

صیاف ضأٛسد٘هشیدتتٝاٖیرشیزیتذستٝغٛست
اصیزیت ذستٝغ ٛستییوطٛچٝیدس.سپسافتی

دسقَٛاٖیرش.ٔمذاسضذیٔخاسداٖیرششیٔسرّٛ
دسیٚسٚدِِٛ ٝ٘ػةضذٜدسسیاسفتٛسفصیآصٔا

ت اضی ٘صیآصٔایا٘تٟا.دسضذیٔٓیتٙهوٙاسوا٘اَ
اصیزیت ذستٝغ ٛستاٖیرشخأٛشوشدٖپٕپ،

3ت ا2وا٘اَدسٔذتصٔ اٖیصٞىطوا٘اَخاسدٚ
.ٌشفتیٔسايتا٘زاْ
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     نیهلاٍ ٌّدسِ کاًال در قَس  تیهَقع  -1شکل



 

 ربست یتَپَگرافاز شبکِ برداشت  یقسوت -2شکل 

 

تستشاصدس تٍاٜتشداض تیتٛپٌٛشافدستشداضت
LBP(Laser Bed Profiler)یضسی  ُِی  پشٚف

تشداض تتی لاتّدس تٍاٜٗی اضذٜاست.استفادٜ
ساداسآیٔس تمٚیلٛسیٞاشیٔستستشدسُیپشٚف

و ألاًخٛدو اس،ت شتٝغٛستاست.دستٍأٜزوٛس
ٝچیٞ يشؼوا٘اَحشوتٕ٘ٛدٜٚت ذٖٚیسٚ  ٌ٘ٛ
،ٔت شیّی001/0ٔتادلتضی٘تاتستشوا٘اَٚیتٕاس

ت  ٝغ  ٛستت  شاصسس  ٛتاتو  فوا٘  اَساحث  تٚ
.دسدٞ ذیٔواستشلشاساسیاختدسیتًذػاتسٝٔخت

ٔمك ى45ضثىٝضأُهیتستشاصُیپشٚفتشداضت

دسیيشؾ ٔمك ى20تا10ٗیتدسلٛسٚیيشؾ
شاتیی تغدس تٚت شحس ةٗییپ آیٔس تموا٘اَ
تستشاستفادٜض ذٜاس ت.دسٞ شٔمك ىیتٛپٌٛشاف
٘مكٝدسيشؼوا٘اَتشداض تض ذ60ٜضی٘یيشؾ

اصض  ثىٝٔ  زوٛسو  ٝیلس  ٕت(2ض  ىُ)اس  ت.
.دٞذیٔضذٜاستسا٘طاٖییتضسٌٕٙا

 ٍ بحث حیًتا

تالادستت ٝٓیٔستمشیٔسٚسٚداصتااٖیرش  
اصضی ٌشیشٚی٘ٚوا٘اَتحتاحشا٘حٙا،یلٛسشیٔس
ٝشدی ٌیٔضىُٝیحا٘ٛاٖیرشلشاسٌشفتٝٚٔشوض و 
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ض ذٜٚیداخّسسٛتاتتٝسٕتلٛسحشوتتايج
ت ایٞ ال ٛسدس.دٞٙ ذیٔ یسسٛتپطتُٝیتطى
تٝل ٛس،س شيتاٖیرشتٙذتٝٔحؽٚسٚدءا٘حٙا

یسٚد.ض ٛدیٔٔٙتمُیداخّحذاوخشتٝقش لٛس
یٚسٚدتالاتشاصیافاغّٝساوٝاصذٜیپذٗیا(1978)

تالادس تض شٚوٓیٔس تملٛسٚدسداخُٔمك ى
اسفطیقِٛاٖیٌشادذیضذیرا٘ثشاتییتغتٝضٛدیٔ

،تاي جیيشؾ ةیض ُیتط ىٔشتثفدا٘ستٝاست.
ض تابصیاف ضافطاسٕٞشاٜتایٔٙفاٖیٌشادزادیا

ٔخث تفط اساٖی ٌشادٚیداخّ ٛاسٜی دیىی٘ضددس
یشٚ٘ یتل ٛسیى ی٘ضدٕٞشاٜتاو اٞصض تابدس

اٖی ٌشادیيشؾ شاتییتغحاِت)٘حٜٛٗیا.تاضذیٔ
یِٚ دٚرٛدداسضی٘ٓیٔلایٞالٛسفطاس(دسیقِٛ
اصل ٛسادی صت أ ٛٔٙتٓاٖی رشیا٘تم اِییراتزا
ٝیخ اسرتٝقش ل ٛسیداخّ اٖی رشت ٝٚاس ك
ِٛاٖیٌشادیٌزاسشیتأحٔا٘ىاصٞشٌٛ٘ٝیحّضٚ٘ یق 

ٝی٘تٚدسض ٛدیٔ اٖیرشیاٍِٛفطاستش ذٜی پذز 
ت شٞ ال ٛس٘ ٛواصٗی أ ٛٔٙتٓدسیرا٘ثا٘تماَ
تحذاوخشت ٝفطاسغاِةضذٜٚسشيیقِٛاٖیٌشاد

ض ذٖهی٘ضد.تاضٛدیٔٔٙتمُیشٚ٘یتقش لٛس
لٛس،ٔحُٚل ٛوس شيتح ذاوخشت ٝیخشٚرتٝ

ٔط اٞذات[8]ض ٛدیُٔیٔتٕایشٚ٘یتقش لٛس .
ٝدٞ ذیٔ ٘طآٖیٔلادسلٛساٖیرشیفیو دسو 

دسٔز اٚستر ذاسٜٕٓیٔ اوضلٛسسشيتیٚسٚد
سأسض ذٖت ٝهی ٘ضدٚت اتاضذیٔلٛسیداخّ
یخشٚر تٝذٖیسسٔٙتمُٚتاوا٘اَتٝٔحٛس،سلٛ

ل ٛسا٘تم اَیخ اسرت ٝر ذاسٜآٖلٛسٚتًذاص
ٛ.اصاتذییٔ یٞ ااٖی رشدساح شٚر ٛدٍ شیدیس 

شیٔس دسل ٛس٘س ثتت ٝیتشض ت ٙص،یحّضٚ٘
یا٘حٙ ادسل ٛسیًٙ ی.ات ذییٔ صیافضآیٔستم
ت ٙصذیتط ذتاي جٝی حا٘ٛاٖی رشٚٚرٛداٖیرش
حشوتُیدِٗیٕٞٚتٝضٛدیٔتستشوفدسیتشض

دسل ٛس،اس تیتشض اصت ٙصٔت أحشوٝسسٛتات
ٖیٔ ساصیاف ضاٗیاُیدِ.ٌشددیٔصٚدتشآغاص ت ٛا

ز ادیايأ ُٙىٝیاتاتٛرٝتٝوٝوشداٖیتٌٛ٘ٝٗیا
یاٌشداتٝاٖیرش اصضی ٌشیشٚی ٘اٖی ٔا٘ ذسوٙص،

دٚاسیساس تااس تٚیيشؾ فطاساٖیٌشادٚٔشوض
ٖٞٓاست،یداخّٛاسٜیدتٝسٕتشٚی٘ضذٖ ت اصٔ ا
یيشؾٔؤِفٝ،یخاسرٛاسٜیدفاغّٝاصافتٗیصیافضا

.ت ٝات ذییٔصیافضاشٚی٘یساستادسضی٘(vسشيت)
صیاف ضااٖی رشا٘حشا خك ٛـةیضرٟتٗیٕٞ
یٚسٚدس شيتدسح ذاوخش.دسل ٛستٙ ذات ذییٔ

یداخّ ر ذاسٜیىی٘ضددسٓیٔلالٛسٕٞا٘ٙذلٛس
یىی٘ضدتآیٔلالٛسٚالىاستأاتشخلا لٛس

ل ٛسیداخّٕٝی٘دسحذاوخشلٛسسشيتیخشٚر
َتٝس ٕتٔح ٛسیوٕوٝلشاسداسد ُی ٔتٕاوا٘ ا

ح ذاوخشلٛسس شيتیخشٚرأادس،استذٜیٌشد
ُیدِاست.ذٜیٌشدٔٙتمُیخاسرتٝٔزاٚسترذاسٜ

ادٜضذٜدسضشحداٖیرشیاٍِٛتٝتفاٚتذٜیپذٗیا
.دسٔزٕ ٛوٌ شددیٔ ٚتٙ ذٔ شتثفٓی ٔلالٛس
اس تغٛستٗیتذٓیٔلادسخٓیآتطستٍضْیٔىا٘
اٖی رشصیذای پسٚ٘ ذٜحاغ ُاصٗییپااٖیرشوٝ
ٔز اٚستسدو فتايجضستٝضذٖٔػ اِ ٝیحا٘ٛ
هی ٘ضداٖیرش،خكٛـضٛدیٔلٛسیخاسرٛاسٜید

َیداخّ ٛاسٜیدتستشتٝحاِتٔٛسب،تٝقش  وا٘ ا
ٝو فٔٙحش ضذٜٚتايجا٘تمأَػاِ  ق ش ت 

شیٔس ،سٚدیٔ خٛاٞٙ ذض ذٚا٘ته اسیداخّٛاسٜید
تس تش،دسأت ذادض ًاول ٛسهی٘ضدرساتحشوت

دسٝی حا٘ٛاٖیرش٘ثٛدٜٚسسٛبتشداضتضذٜتٛسف
یداخّ ٛاسٜی دوٙاسٔطخع،دسیيشؾٔمكىهی

ٝیحاِ.دسضٛدةیتشسدست،ٗییپأماقى خ ٓسدى 
س شيتشیت أحتح تط تشیتیآتطستٍضْیٔىا٘تٙذ
ٝچ شاشدیٌیٔلشاسادتشیصیتشضتٙصٕٚٓیٔاوض و 

تٝتث ىآٖت ٙصٚسشيتوٝخٓیٚسٚداصٕٞاٖ
ض ٛدیٔ ٚال ىیداخّ دسر ذاسٜٕٓیٔ اوضیتشض

ٚا٘تم اَافتذیٔاتفاقٝی٘احٗیٕٞدسضی٘یآتطستٍ
س ٕتس احُاصٔح ٛسوا٘ اَت ٝضی٘ٔػاِ تستش

ٛیفیو.ٔطاٞذٜشدیٌیٔا٘زاْیداخّ اٖی رشیاٍِ 
ٔختّ فیٞ اٝیلادسیسٍ٘ٔٛادكیتضستااستفادٜاص

ٗی ااٍ٘شی تٔختّفل ٛسیٞالسٕتٚدساٖیرش
رساتحشو  تل  ٛس،س  شيتیٚسٚداس  تو  ٝدس

یخ  اسراصل  ٛسط  تشیتیداخّ  دسل  ٛساٖی  رش
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رساتحشو تل ٛس،س شيتیا٘تٟ اٚدستاضذیٔ
یداخّ  اصل  ٛسط  تشیتیخ  اسردسل  ٛساٖی  رش
لٛسیٚسٚددسوٝآ٘ستضی٘أشٗیاُیدِ.تاضذیٔ

ٌٝشداتٝآصادتٛدٜاٖیرشٝیضثاٖیرشاتیخػٛغ و 
ٝٔشو ضفاغ ّٝاصصیافضاتا اٖی رشس شيت،ٌشدات 

هی ٘ضداٖی رشس شيتٗیتٙ اتشاٚاتذییٔواٞص
یخ اسرلٛسهی٘ضداٖیرشاصسشيتیداخّلٛس

تاتٛرٝتٝا٘تماَضی٘لٛسیخشٚراست.دستشضسيت
س شيتیخ اسرل ٛسهی ٘ضدسشيتت ٝحذاوخش
یداخّ ٘سثتتٝلٛسیخاسرلٛسهی٘ضداٖیرش
،صیآصٔ اٝی اِٚس اياتسدٗیٕٞچٙ اس ت.طتشیت
دس تٔٙتم ُٗییپ او ٝت ٝیسسٛتاتحزٓضاٖیٔ
حز ٓٗیاٚتاٌزضتصٔاٖتٛدٜادیصاسیتسضٛدیٔ

سس ٛتاتحشوت٘شخٗیٕٞچٙ.ضذیٔوٕتشسسٛتات
دسیداخّ ٘سثتتٝل ٛسیخاسرتٝلٛسهی٘ضد

وٝدسلٛستٙذیغٛستاستدسطتشیتٓیٔلالٛس
اصطتشیتیداخّتٝلٛسهی٘ضد٘شخحشوتسسٛتات

ا٘ ذسوٙصذٜی پذٗی ايّ ت.تاضذیٔیخاسرلٛس
ٝصیآصٔ ایاتت ذادس.تاض ذیٔ اٖیرشسسٛبٚ و 

دسٝی حا٘ٛاٖی رشٗی اغ ا اس تسك سسٛتات
ٚرٛدداسد،ت اٌزض تاٖیرشیيشؾسشتاسشٔمكى

یسس ٛتیٞ اپطتٝیيشؾةیضیشیٌضىُصٔاٖٚ
اَٚیشٚی ٘.ض ٛدیٔ ت شرسٜسس ٛبٚاسدشٚی٘دٚ
ٝاس تٝی حا٘ٛاٖیرشاصی٘اضیشٚی٘ ت ُٝی تٕاو 

دْٚیشٚی ٘داسدٚیداخّلٛستٝسٕترسٜحشوت
ٝٚصٖرسٜاس تیشٚی٘یؾيشٔؤِفٝاصی٘اض دسو 
ٚذیآیٔتٝٚرٛدتستشیيشؾةیضیشیٌضىُاحش

.ت اٌزض توٙ ذیٔ ٔماٚٔتٝیحا٘ٛاٖیرشدستشاتش
ُصٔاٖٚ ٝتس تش،یيشؾ ةیض یشی ٌض ى ٔؤِف 

ٚافت  ٝیصیاف  ضایيشؾ  یساس  تاٚصٖدسیشٚی  ٘
ت شدٖدستالایسًوٝٝیحا٘ٛاٖیرشاصی٘اضیشٚی٘

ٝضذٜساداسد،تٛسفزادیاةیضدا٘ٝسسٛباص ٔؤِف 
حاِ تتً ادَث اًیتمشٚ.ٌشددیٔیخٙخٚصٖیيشؾ
تاي جو اٞصذٜی پذٗیاٗیٕٞچٙ.ٌشددیٔذاسیپذ

دس تٗییپ ات ٝس ٕتیحّضٚ٘یٞااٖیرشلذست
تً ادَٝت ضی ٘سس ٛتاتیقِٛلٛسضذٜٚحشوت

ٝ(3دسضىُ).سسذیٔ یيشؾ شاتیی تغاصیإ٘ٛ٘ 
اَٚل ٛس٘ط اٖٕٝی٘تستشدسیافتٛپٌٛشتذٖٚتًذ

dsي شؼوا٘ اَ،Bض ىُٗیادادٜضذٜاست.دس
یاتت ذادساٖیرشيٕكY،یٔٛؾًیآتطستٍيٕك
.تاضذیٔلٛسیٔشوضیا٘حٙاضًاوRلٛسٚ
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ٍ اٍل سِ قَس تٌد، هتَسط  وِیًبستر در  یتَپَگرافبدٍى بعد  یعرض راتییتغاز  یا ًوًَِ( 3شکل )

درخِ 49ٍ )ب(  29)الف(  نیهلا
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20ُدسٔمكى یى ی٘ضداِ ف(اص-3دسرٝ)ض ى
دسل ٛستٙ ذیداخّ ساحُیىی٘ضدٔحٛسوا٘اَتا

وٝدسدٚلٛسیحاِدسٌشددیٔٔطاٞذٜیآتطستٍ
.تاض ذیٕ٘ تس تشٔط ٟٛدیتٛپٌٛشافشاتییتغٍشید
دسٔماقىٝیحا٘ٛاٖیرشیشیٌضىُذٜیپذٗیاُیدِ
س شيتح ذاوخش)دستی ٔٛلًٛستٙ ذٚل ییاتتذا
آٖدسحشو تٔ ٛسبشیتأح(ٚیداخّساحُیىی٘ضد

دس تٗییپ اٚیداخّ سسٛتاتت ٝس ٕتل ٛس
40ُ.دسٔمك ىتاضذیٔ ب(ض شٚو-3دسر ٝ)ض ى

.و ٝتاض ذیٔیداخّلٛسیىی٘ضددسیٌزاسسسٛب
.دسلٛستٙ ذتاضذیٔدسٔٛسدلٛستٙذٔطٟٛدتش

(R=2B)ٖدسفاغّٝضٛدیٔوٝٔطاٞذٜسقٕٛٞا
یخاسردسغذيشؼٔمكىٚاصلٛس80تا65ٗیت

یداخّ   ٚپ   ساصآٖٚت   ال   ٛسیآتطس   تٍ
ٗی٘ط ٚالىضذٜاس ت.سس ٛتاتت ٝیٌزاسسسٛب
ٍاصی٘اض ٔمك ىٗی اضذٜدس دسٔم اقىیآتطس ت

ٔحٛسوا٘ اَت افاغ ّٝٗیتدستٚدسفاغّٝٗییپا
ت ٛدٜیداخّساحُدسغذيشؼوا٘اَتٝسٕت30

یٞ ااٖی رشةی تشواصی٘اض ٔ ٛسبیحشوتوٝتا
س احُیى ی٘ضد(دسیحّضٚ٘ اٖیرش)یقِٛٚٝیحا٘ٛ
ط تشیتل ذستُی دِ.و ٝت ٝا٘ذضذٜةیتشسیداخّ
.ؾٕٗتاضذیٔدسلٛستٙذٔطٟٛدتشٝیحا٘ٛاٖیرش
استفاوسس ٛتاتٗیطتشیتدسرٝ،50وٝدسٔمكىٗیا

اٖی رشدسغ ذيٕ ك40ضاٖی ٔدسلٛستٙ ذ،ت ٝ
ٝ(4دسض ىُ).ضٛدیٔٔطاٞذٜ اصٔم اقىیإ٘ٛ٘ 
دْٚلٛسٕٝی٘تستشدسیتٛپٌٛشافتذٖٚتًذیيشؾ
.دسض ٛدیٔ دستٔط اٞذٜٗییپآیٔستمشیٔسٚ

اِف(ٚدسدٚل ٛس-4دسرٝٚدسضىُ)60ٔمكى
30ًٔ  ادَیافاغ  ّٝدسیآتطس  تٍتٙ  ذٚٔتٛس  ف

وا٘اَتٝس ٕتس احُدسغذيشؼوا٘اَاصٔحٛس
یداخّ ٔطٟٛدتٛدٜٚاصآٖفاغّٝتاس احُیداخّ

ضاٖی  ٔو  ٝض  ٛدیٔ  ٔط  اٞذٜیٌ  زاسسس  ٛب
لٛسٔتٛسفٔطٟٛدتشاست.دسٚالىیٌزاسسسٛب
ت ٝس ٕتٚس فوا٘ اَیآتطستٍدٚلٛسٗیادس

دسفاغّٝیآتطستٍٚرٛدُیدِاست.افتٝیٌستشش
ٛیيشؾیٞااٖیرشروشضذٜٚرٛد صیاف ضاٚیل 

ٗیٕٞچٙ است.ٔحذٚدٜٗیادسٝیحا٘ٛاٖیرشلذست
دسیداخّ س احُیىی٘ضددسیٌزاسسسٛبصیافضا

حشو تط تشیتُی تٕاُی دِت ٝضی ٘لٛسٔتٛسف
دست٘سثتت ٝل ٛستٙ ذٗییپاسسٛتاتتٝسٕت

یى  ی٘ضددسیآتطس  تٍٚر  ٛدٗیٕٞچٙ  .تاض  ذیٔ  
هی ٘ضد،دلاِ تت شٓی ٔلادسلٛسیخاسرساحُ
ٚدسیخاسرسشيتحذاوخشتٝساحُتیٔٛلًضذٖ
ٔمك ىساٗی ادستس تشیتشض تٙصصیافضازٝی٘ت
تاحشوتت ٝس ٕتٓیٔلادسلٛسذٜیپذٗیا.داسد
دسر ٝٚدسض ى75ُدستلٛس)دسٔمك ىٗییپا
ٔمك ىٗی ادسٗیٕٞچٙ (ٔطٟٛدت شاس ت.ب-4
دسدٚل ٛستٙ ذٚیٌزاسسسٛبٚیآتطستٍضاٖیٔ

ٗی اؾ ٕٗتاض ذیٔدسر60ٝفٔطاتٝٔمكىٔتٛس
ٔحٛسوا٘ اَیىی٘ضددسیآتطستٍوٌٝستششچاِٝ

استمشاسُیدِدسلٛستٙذتٝیداخّسٕتساحُٝت
ٔحٛسٗیتسشيتحذاوخشدسٔحذٚدٜیٞٙذسٔىاٖ
.تاضذیٔٔطٟٛدیداخّساحُهی٘ضدوا٘اَٚ
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دٍم سِ قَس تٌد، هتَسط ٍ  وِیًبستر در  یتَپَگرافبدٍى بعد  یعرض راتییتغاز  یا ًوًَِ( 4کل )ش

برابر  7/1( ٍٍ ) 1( ُ، )3/9)د(  سیًدرخِ ٍ  99ٍ )ج(  75، )ب( 69دست )الف(  يییپا نیهستق ریهسٍ  نیهلا

دست يییپا نیهستق ریهسعرض کاًال در 
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ٔمكى )ضى90ُدس -4دسرٝ دس ٚ یا٘تٟاد(
 یآتطستٍضاٖیٔلٛس واٞصیٌزاسسسٛبٚ تا
اٖیرششیتأحآُٖیدِوٝتاضذیٕٔٞشاٜیشیچطٍٕ
 حشوتٗییپآیٔستمشیٔسدس تش لٛس دست
ىٙٛاختی تاضذیٔسسٛتات تٝٗیا. ٔمكى دس سٚ٘ذ

 ًٔادَ 3/0فاغّٝ اص  لٛسیا٘تٟايشؼوا٘اَ

( -4ضىُ ضی٘د( ضٛدیٔٔطاٞذٜ يذْ  شاتییتغ.
ٗیاتستشلٛساصٔطخػٝیتٛپٌٛشافٔحسٛسدس

 وٝ تٛدٜ ُیدِٔمكى واٞص لذستشیچطٍٕآٖ
دست٘سثتٗییپآیٔستمشیٔسدسیيشؾاٖیرش

 ٔمذاس حشوتٗیاتٝ ٚ لٛس قَٛ دس پاسأتش
تشٔتماسٖ ی٘اضسسٛتات سشيتىٙٛاختیاص ضذٖ
اٖیرش ُیدِ)تٝ ٗیتاص سك یيشؾةیضسفتٗ
تشاتشيشؼهیٔمكىتٝفاغّٝدس.تاضذیٔآب(

 اص )ضىُیا٘تٟاوا٘اَ ٜ-4لٛس دسیآتطستٍ(
سٕتدسغذيشؼوا٘اَاصساح30ُفاغًّٝٔادَ

چپ ضٛدیٔٔطاٞذٜ واٞصضًاو تا یا٘حٙاوٝ
ٌٚستششآٖتٝسٕتٔحٛسیآتطستٍلٛسيٕك

ضاٖیٔصیافضاآُٖیدِوٝتاضذیٔوا٘أَطٟٛدتش
یاتتذاٚدسیخاسرساحُیىی٘ضددساٖیرشسشيت
واٞصسك آبُیدِدستتٝٗییپآیٔستمشیٔس
دسذٜیپذٗیا.تاضذیٔاٖیرشیيشؾةیضواٞصٚ

 تشخٛسداسیطتشیتسشيتصیافضأٛسدلٛستٙذتا
طتشیتتستشیتٛپٌٛشافآٖتششیتأحزٝی٘تتٛدٜٚدس

است. ٗیاؾٕٗ ٔحُ یآتطستٍوٝ یاتتذادس
صٔاٖتًادَیقلٛستٛدٜٚدسیرخشٚدسصیآصٔا

هیدست،تٝفاغّٝحذٚدٗییپاتاحشوتتٝسٕت
سٚ٘ذٗیا.سسذیٔلٛسیا٘تٟاتشاتشيشؼوا٘اَاص

 یٔمكًدس فاغّٝ 7/1تٝ يشؼ اصوا٘اَتشاتش
دٚلٛستٙذٚٔتٛسفٔطاٞذٜیتشالٛسٚیا٘تٟا
صیافضاُیدِتٝٓیٔلادسلٛسیغٛستدس.ٌشددیٔ

اٖیرشسشيتوٕتش ٔستّٟهیخشٚردس لٛسٚ
 صیافضاضاٖیٔضذٖ دس فاغّٝ،ٗیاسشيت
یآتطستٍ تاضذیٕ٘ٔطٟٛد ٗیٕٞچٙ. یىی٘ضددس
شیٔسٚدسٔماقىروشضذٜدسسٕتساستساحُ

د-4یٞاضىُ)ٓیٔستم ،4-ٜ ٚ4-ٚ شاتییتغ(
٘سثتتٝیوٕتشضاٖیٔاصیٌزاسسسٛبٚیآتطستٍ
 چپساحُ سٕت تاضذیٔتشخٛسداس آُٖیدِوٝ

 سشيت اٖیرشواٞص یخشٚردس تٝ ُیدِلٛس
صیافضا آب خاقشسك  تٝ ٗیتاص ةیضسفتٗ
).استاٖیرشیيشؾ ضىُ 5دس اصییٞإ٘ٛ٘ٝ(
یىی٘ضدتستشدسیتٛپٌٛشافتذٖٚتًذیقِٛشاتییتغ

ٗییپآیٔستمشیٔسدسقَٛلٛسٚیخاسرساحُ
تیٔٛلθًضىُٗیادسدست٘طاٖدادٜضذٜاست.

قَٛوا٘اَٚ دس تستش ٔماقىٔختّفتشداضتتشاص
Ldَٛیافاغّٝدس.وٙذیٔاٖیتسآیٔستمشیٔسق

 5ًٔادَ ساحُ اص وا٘اَ يشؼ یخاسردسغذ
ٚاصٓیٔلادسلٛسیآتطستٍ(ضشٚواِف-5)ضىُ

وٌٝشددیٔلٛسٔطاٞذٜیا٘تٟادْٚلٛستإٝی٘
ُیدِ سٕتتیٔٛلًشییتغآٖ تٝ حذاوخش سشيت

 یخاسرساحُ لٛسٕٝی٘دس .تاضذیٔٓیٔلادْٚ
ٗییپآیٔستمشیٔسٚدستیٔٛلًوٝدسٗیاؾٕٗ

)ضىُ ب-5دست حذٚد فاغّٝ دس )5/0 7/1تا
تشاتشيشؼوا٘اَٚدسدٚلٛستٙذٚٔتٛسفتٙاتٝ

.دسٔمكىتٝفاغّٝتاضذیٔروشضذٜٔطٟٛدُیدلا
ٚدسقَٛیخاسر٘اَاصساحُدسغذيشؼوا10

سٚ٘ذد-5وا٘اَ)ضىُ یلثّٔا٘ٙذٔمكىشاتییتغ(
دستٗییپآیٔستمشیٔسفاغّٝدسٗیاتٛدٜٚدس

)تافاغّٝیقِٛٚیيشؾ(ٌستششد-5)ضىُضی٘
 سٕت2حذٚد تٝ يشؼوا٘اَ دست(ٗییپاتشاتش
تٝفاغّٝیقِٛسٚ٘ذدسٔمكىٗیا.ٌشددیٔٔطاٞذٜ

ساحُدس20 یخاسرغذيشؼوا٘اَاص قَٛ دس
ٗیاوٝٗیاٚرٛدداسدؾٕٗضی٘(ٜ-5لٛس)ضىُ
 چاِٝضاٖیٔٗیطتشیتیقِٛٔمكى ٌستشش
لٛسیآتطستٍ ٔٛسد دس يشؼوا٘اَٚ ٓیٔلادس

تاضذیٔ دس ٗییپآیٔستمشیٔس. )ضىُضی٘دست
دسيشؼوا٘اَٚدسیآتطستٍ(ٌستششچاِٝٚ-5

.تاضذیٔلٛستٙذٔطٟٛد
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سِ قَس تٌد،  یخارخساحل  یکیًسدبستر در  یتَپَگرافبدٍى بعد  یطَل راتییتغاز  یا ًوًَِ( 5شکل )

 ریهسدست )الف(، )ج( ٍ )ر( در طَل قَس )ب(، )د( ٍ )ز( در  يییپا نیهستق ریهسٍ  نیهلاهتَسط ٍ 

درصد  29( ٍ( ٍ )ٍُ ) 19، )ج( ٍ )د( 5)الف( ٍ )ب(  یخارخاز ساحل  فاصلِ یبرادست ٍ  يییپا نیهستق

 عرض کاًال
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هحَر کاًال قَس تٌد،  یکیًسدبستر در  یتَپَگرافبدٍى بعد  یطَل راتییتغاز  یا ًوًَِ( 6شکل ) 

 يییپا نیهستق ریهس)د( در  دست )الف( ٍ )ج( در طَل قَس )ب( ٍ  يییپا نیهستق ریهسٍ  نیهلاهتَسط ٍ 

 درصد عرض کاًال 75ٍ )ج( ٍ )د( 39)الف( ٍ )ب(  یخارخفاصلِ از ساحل  یبرادست ٍ 


ٌزس٘ذٜاصٔحٛسوا٘اَٚدسقَٛیقِٛدسٔمكى
وٕتشخفیٌزاسشیتأحُیدِ(تٝاِف-6لٛس)ضىُ

ٍشیٔم ادسشيتحذاوخش یٌ زاسسس ٛبٚیآتطس ت
ِٛمك ىٔٗی ا.دستاضذیٕ٘ٔطٟٛد شیٔس ٚدسیق 
ُٗییپآیٔستم (ٌس تششچاِ ٝب-6دست)ض ى

وٕتش٘س ثتشیٔمادلٛستٙذٚٔتٛسفتایآتطستٍ
آٖو اٞصُیدِوٝضٛدیٔلثُٔطاٞذٜشیٔمادتٝ

شیٔس ٔمك ىدسٗی اس شيتدسیى ی٘ضداختلا ،
ٚیقِٛٔمكىٗیادستتاسشيتدسٗییپآیٔستم

.اضذتیٔلٛسیا٘تٟادسٔحذٚدٜ
ضی ٘تشات شي شؼوا٘ ا5/2َاصطتشیتیٞاقَٛدس

.دسٌ شددیٔ دسلٛسٔتٛس فٔط اٞذٜیآتطستٍ

دسغ ذي شؼوا٘ اَاص75تٝفاغ ّٝیقِٛٔمكى
ٚٝیحا٘ٛیٞااٖیرشیشیٌضىُشیتأحیخاسرساحُ
سشيتحذاوخشدسدٚلٛستٙ ذٚٔتٛس فتیٔٛلً
شط تیتضاٖی ٔو ٝتاض ذیٔ (ٔط ٟٛدد-6)ضىُ
تی ٔٛلًیى یتش٘ضددسلٛستٙذدلاِتیآتطستٍ

یداخّ دْٚلٛستٝس احُٕٝی٘سشيتحذاوخشدس
دسل  ٛستٙ  ذٚدسیآتطس  تٍٔمك  ىٗی  اداسد.دس
.ؾ ٕٗض ٛدیٔ دسرٝٔط اٞذ85ٜتا15ٔحذٚدٜ

ٗییپ آیٔستمشیٔسٚدسیقِٛٔمكىٗیادسٙىٝیا
ٚٝی حا٘ٛاٖیرشفیتؿًُیدِ(تٝد-6دست)ضىُ

شاتیی  تغاٖی  رشیق  ِٛض  ذٖس  شيتىٙٛاخ  تی
.ستی٘تستشٔحسٛسیتٛپٌٛشاف
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سِ قَس تٌد،  یداخلساحل  یکیًسدبستر در  یتَپَگرافبدٍى بعد  یطَل راتییتغاز  یا ًوًَِ( 7شکل )  

 ریهس(، )ج( ٍ )ر( در طَل قَس )ب(، )د( ٍ )ز( در دست )الف يییپا نیهستق ریهسٍ  نیهلاهتَسط ٍ 

درصد  5( ٍ( ٍ )ٍُ ) 19، )ج( ٍ )د( 29)الف( ٍ )ب(  یداخلفاصلِ از ساحل  یبرادست ٍ  يییپا نیهستق

 عرض کاًال

 

ت ذٖٚیقِٛشاتییتغاصییٞإ٘ٛ٘ٝ(7دسضىُ)
دسیداخّ س احُیى ی٘ضدتس تشدسیتٛپٌٛشافتًذ

دست٘ط اٖدادٜٗییپآیٔستمشیٔسقَٛلٛسٚ
دسغ ذي شؼوا٘ اَاص20ضذٜاس ت.دسفاغ ّٝ

(،ٌس  تششچاِ  ٝاِ  ف-7)ض  ىُیداخّ  س  احُ
دسلٛستٙذٔطٟٛداست.سس ٛتاتر ذایآتطستٍ
ٚٝی حا٘ٛاٖی رششیت أحٔح ذٚدٜتح تٗیاضذٜدس
لشاسٌشفتٝٚت ٝغ ٛستیقِٛاٖیرشآٖتاةیتشو

ٕٝی٘شدٜٚدسحشوتویداخّٔٛسبتٝسٕتساحُ
ضٛ٘ذیٔا٘ثاضتٝیداخّساحُیىی٘ضددْٚلٛسدس

ف  اصت  أخشٗیٕٞچٙ  (.ٜ-7ٚد-7یٞ  اض  ىُ)
ٔطاٞذٜضذٜدسٔى اٖا٘ثاض تٝض ذٖسس ٛتاتدس

(٘سثتتٝل ٛستٙ ذت ٜٝ-7لٛسٔتٛسف)ضىُ
حشوتسسٛتات٘سثتتٝاف كٝیصاٚواٞصدسُیدِ
شیٔس اصاٖی رشٙذ.دسلٛستتاضذیٔلٛسٗیادس

دسر ٝاص45ت ا40تالادس تت ٝٔح ذٚدٜٓیٔستم
یا٘حٙ اُی دِٚت ٝوٙ ذیٔتشخٛسدیخاسرساحُ
.وٙذیٔذیتِٛتشیلٛیيشؾیٞااٖیرشلٛسذیضذ
یٞ ااٖی رشدستشخ ٛسدت ایيشؾیٞااٖیرشٗیا

ت ٝس ٕتس احُٞ اآٖطتشیتتايجا٘حشا یقِٛ
سٛتاتتااف كٚت ٝحشوتسٝیصاٚصیافضاٚیداخّ

سس ٛتاتةیتشسزٝی٘تدستضذٜٚدسٗییپاسٕت
ل ٛسدسیاتت ذا٘س ثتت ٝیت شهی٘ضددسفاغّٝ

یيشؾ یٞ ااٖی رشتال ٛسٔتٛس ف)ت اسٝیٔما
(ا٘ز  اْط  تشیتیا٘حٙ  ااصض  ًاوی٘اض  ت  شفیؾ  ً
سس ٛتاتاصةیتشس طتشیتفاغّٝٗیٕٞچٙ.شدیٌیٔ

ل ٛستٙ ذدسلٛسٔتٛسف٘سثتتٝیداخّساحُ
س شيتح ذاوخشت ٝس ٕتتی ٔٛلًشییتغُیدِتٝ

.دستاض ذیٔدْٚلٛسٔتٛسفٕٝی٘ٔحٛسوا٘اَدس
س احُیى ی٘ضددسیٌ زاسسس ٛبضی٘ٓیٔلالٛس
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وٕتشاصدٚلٛستٙذٚٔتٛسفٚت ٝشیٔمادتایداخّ
.ض ٛدیٔ ٔطاٞذٜٝیحا٘ٛاٖیرشواٞصلذستُیدِ

ٓیٔس تمشیٔس ٚدسیداخّساحُهی٘ضددسٔماقى
ُدست)ٗییپا ضی ٘(ٚ-7ٚد-7،ب-7یٞ اض ى
یلثّروشضذُٜیدلاتستشتٙاتٝیتٛپٌٛشافشاتییتغ

.تاضذیٕ٘ٔطٟٛد
تستشدسسٝل ٛستٙ ذ،یتٛپٌٛشاف(8دسضىُ)
وٝقٛسٕٞاٖ٘طاٖدادٜضذٜاست.ٓیٔلأتٛسفٚ
س احُیى ی٘ضددسیٌ زاسسس ٛبضٛدیٔٔطاٞذٜ
ٗی او ٌٝ شددیٔ ز ادیادسٞشسٝل ٛسیداخّ

اصی٘اض (اِ ف-8)ض ىُٓیٔلاسسٛتاتدسلٛس
دسٚسفوا٘اَٚحشوتٔ ٛسبسس ٛتاتیآتطستٍ

ت ٝضی ٘.دسلٛستٙذتاضذیٔیداخّتٝسٕتلٛس
ٔح ٛسوا٘ اَیىی٘ضدضذٜدسزادیایآتطستٍُیدِ

اصٚر ٛدس شيتی٘اض ٚیداخّ تٝل ٛسُیٔتٕا
یداخّ دسلٛسیٌزاسسسٛب،ٝی٘احٗیاحذاوخشدس
ٓی ٔلا٘س ثتت ٝل ٛسیط تشیتیي ذداصٔمذاس

ضْیٔى  ا٘ل  ٛستٙ  ذستشخ  ٛسداساس  ت.دسٚال  ىد
فط است شاٖیٌشادغّثٝشیتأحتحتطتشیتیآتطستٍ

ٝچشاافتذیٔاصٔشوضاتفاقضیٌشیشٚی٘ اصٕٞ اٖو 
ح ذاوخشیتشضخٓسشيتٚتٝتثىآٖتٙصیٚسٚد

ٗیٕٞدسضی٘یآتطستٍٚالىضذٜٚیداخّسٜدسرذا
.افتذیٔاتفاقٝی٘اح

حذاوخشدسلٛستٙ ذٚٔتٛس فیآتطستٍٔمذاس
یدساتت ذااٖی رشدسغذيٕ ك15ٚ13ةیتشتتٝ

دسرٝٚدسفاغ 30ٚ55ّٝیٞاتیٔٛلًلٛسٚدس
دسافت ذیٔ اتف اقیداخّٔحٛسوا٘اَٚساحُٗیت
تااخ تلا ف اصیٌزاسٛبسسٔمذاسٗیطتشیتىٝیحاِ

ٍدسرٝدستالادستٔح 20ُتا15حذٚد یآتطس ت
یى  ی٘ضددسر  ٝ(دس50ٚ70تی  ٔٛلًح  ذاوخش)دس

دسغ ذيٕ ك39ٚ34ضاٖی ٔٚت ٝیداخّ ساحُ
.دسل ٛسٛ٘ذدیپیٔتٝٚلٛولٛسیاتتذادساٖیرش
ت ٝیٌ زاسسسٛبٚیآتطستٍٔمذاسٗیطتشیتٓیٔلا
دساٖی رشدسغ ذيٕ ك5/8ٚ7ضاٖی ٔتٝةیتشت
دسر ٝ)دس85تی ٔٛلًدسةی تشتلٛست ٝیاتتذا
یى ی٘ضددسر ٝ)دس55(ٚیخ اسرس احُیىی٘ضد

ٍ شید.اص٘ى اتراِ ةضٛدیٔ(حادثیداخّلٛس
دستلٛسٗییپآیٔستمشیٔسدسیآتطستٍٚرٛد
و ٝدسل ٛستٙ ذتاضذیٔدسٞشسٝلٛسیخاسر
است.تشٔحسٛس(د-8)ضىُ


  
 )الف( 

 

 

 

 

 ب()

 آبشستگي

 رسوبگذاري 

 آبشستگي

 رسوبگذاري 

ز مستقيم پايين در مسي آبشستگي
 دست



 درجه... 90قوس  یانحناشعاع  زیتأث یشگاهیآسما یبزرس: قدسیان مسعود محمد واقفی و 019

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ج(

 ، )ب( هتَسط ٍ )ج( تٌدنیهلابستر در سِ قَس )الف(  یتَپَگرافبدٍى بعد  راتییتغ( 8شکل )

 

اصل ٛسٚاٖی رشاستوٝت اخ شٚدٗیاآُٖیدِ
دس ت،س ك آبدسٗییپ آیٔس تمشیٔسٚسٚدتٝ
ٝات ذییٔ و اٞصیخاسرلٛس ُی دِٗیٕٞ ٚت 
یٔٙف یلٛس وا٘اَیخشٚرفطاسدسیقِٛاٖیٌشاد
،حشو تیتشض تٙصصیافضاأشتايجٗیاضٛدیٔ

و ٝدسٌشددیٔیآتطستٍزادیازٝی٘تسسٛتاتٚدس
.ضٛدیٔد(ٔطاٞذٜ-8ب(ٚ)-8)یٞاضىُ
تً ذض ذٜت ایتحذاوخشیآتطستٍ(ٔمذاس9ضىُ)
ُاٖیرشيٕك ٍدستالادستٚفاغّٝٔح  یآتطس ت
ضىُٗیا.دسدٞذیٔاصضشٚولٛسسا٘طاٖحذاوخش
dsmٚحذاوخشیآتطستٍا٘ذاصٜاٍ٘شیتSθّٝ فاغ
اصضشٚولٛسبسحس ةحذاوخشیآتطستٍٔحُ

-9و ٝدسض ىُ)قٛسٕٞاٖ.دٞذیٔدسرٝسا٘طاٖ
لٛسیا٘حٙاضًاوصیافضاتاضٛدیٔاِف(ٔطاٞذٜ

یاٍِٛدسشییتغُیدِتٝٓیٔلالٛستٙذتُٝیتثذٚ
تیٔٛلًشییتغٚٝیحا٘ٛاٖیرش،ٌستششٝیحا٘ٛاٖیرش

ت ٝس ٕتس احُشتستهی٘ضدحذاوخشخفسشيت
.ضٛدیٔواستٝحذاوخشیآتطستٍضاٖیٔاصیخاسر

ٍشاتیی تغٔحذٚدٜ ط اتیآصٔادسح ذاوخشیآتطس ت
دساٖی رشيٕكشتشات15/0تا09/0ٗیتا٘زاْضذٜ
یا٘حٙاضًاوصیافضاتاٗیٕچٙٞ.تاضذیٔتالادست
ٖلٛس، ب(ٔط اٞذٜ-9و ٝدسض ىُ)ق ٛسٕٞ ا

یا٘تٟ ات ٝس ٕتحذاوخشیآتطستٍٔحُضٛدیٔ
س شيتصیاف ضاآُٖی دِو ٝاتذییٔلٛسسٛق

هی ٘ضدیٞاٝیلایتشضآٖتٙصزٝی٘تٚدساٖیرش
دسر ٝت ٝتً ذ70ٚاصٔمك ىٓیٔلاتستشدسلٛس

   .تاضذیٔ
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بعد  یباز شرٍع قَس ٍ  حداکثر یآبشستگٍ )ب( فاصلِ هحل  حداکثر یآبشستگ( هقدار )الف( 9شکل)

 در بالادست در برابر ًسبت بدٍى بعد شعاع اًحٌا اىیخرشدُ با عوق 
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از شرٍع  رسَبات حداکثررسَبات ٍ )ب( فاصلِ هحل ارتفاع  حداکثر( هقدار )الف(ارتفاع 19شکل )

 در بالادست در برابر ًسبت بدٍى بعد شعاع اًحٌا اىیخربعد شدُ با عوق  یبقَس ٍ 
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تً ذیتحذاوخش(ٔمذاساستفاوسسٛتات10ضىُ)
دستالادس تٚفاغ ّٝٔح ُاٖی رشضذٜتايٕ ك

اصض شٚول ٛست شحس ةدسر ٝح ذاوخشسسٛتات
استف  اواٍ٘شی  تhض  ىُٗی  ا.دسدٞ  ذیٔ  سا٘ط  اٖ
فاغ  ّٝٔح  ُسس  ٛتاتShθٚح  ذاوخشسس  ٛتات
ٖ.تاض ذیٔاصضشٚولٛسحذاوخش و ٝدسق ٛسٕٞ ا
ض ًاوصیاف ضاتاضٛدیٔاِف(ٔطاٞذٜ-10ضىُ)
ات ذییٔواٞصحذاوخشلٛساستفاوسسٛتاتیا٘حٙا
ٚسس ٛتاتٔٙتم ُیآتطستٍآٖٔمذاسوُٓیدِوٝ

.ٔح ذٚدٜتاض ذیٔ افتٝیصیفشساضذٜاصٔحذٚدٜ
تشاتشيٕ ك41/0تا09/0ٗیتستفاوسسٛتاتاشاتییتغ
اٍ٘شیتضی٘ب(-10.ضىُ)تاضذیٔتالادستاٖیرش
ل ٛسدسیاتت ذااصح ذاوخشفاغّٝسسٛتاتصیافضا

.تاضذیٔوا٘اَیا٘حٙاضًاوصیافضأماتُ
 

 

 

 یریگ دِیًت

پ  اسأتشض  ًاوشیت  أحیتشسس  ٔماِ  ٝت  ٝٗی  ادس
ٚل ٛستس تشیتٛپٌٛشافشاتییتغلٛستشیا٘حٙا
دستپشداختٝض ذٜاس تو ٝٗییپآیٔستمشیٔس
است:شیصتٝضشحذی٘تااٞٓ
ٔحٛسوا٘ اَت ایىی٘ضددسرٝاص20دسٔمكى-
یآتطس  تٍدسل  ٛستٙ  ذیداخّ  س  احُیى  ی٘ضد

ٍ شیدو ٝدسدٚل ٛسیح اِدسٌ شددیٔٔطاٞذٜ
.تاضذیٕ٘تستشٔطٟٛدیتٛپٌٛشافشاتییتغ

دسیٌ زاسسس ٛبض شٚودسر 40ٝدسٔمكى-
وٝدسل ٛسیحاِدس.تاضذیٔیداخّلٛسیىی٘ضد

(دسR=2B.دسلٛستٙ ذ)تاضذیٔتٙذٔطٟٛدتش
دسغذيشؼٔمكىٚاصل ٛس80تا65ٗیتفاغّٝ
یداخّ ٚپ ساصآٖٚت ال ٛسیآتطستٍیخاسر
ٚالىضذٜاست.یٌزاسسسٛب
استف اوسس ٛتاتٗیطتشیتدسرٝ،50دسٔمكى-

اٖی رشدسغ ذيٕ ك40ضاٖی ٔدسلٛستٙ ذ،ت ٝ
.ضٛدیٔٔطاٞذٜ

دسر  ٝٚدسدٚل  ٛستٙ  ذ60ٚدسٔمك  ى-
ٍٔتٛسف ٝدسیآتطس ت دسغ ذ30ًٔ ادَیافاغ ّ

یداخّ يشؼوا٘اَاصٔحٛسوا٘اَتٝسٕتس احُ
یداخّ  ٔط  ٟٛدت  ٛدٜٚاصآٖفاغ  ّٝت  اس  احُ

ضاٖی  ٔو  ٝض  ٛدیٔ  ٔط  اٞذٜیٌ  زاسسس  ٛب
دسٔٛسدلٛسٔتٛسفٔطٟٛدتشاست.یٌزاسسسٛب
دسیخ اسرساحُیىی٘ضددسیآتطستٍٚرٛد-
،ٓی ٔلادسر ٝدسل ٛس90تا60ٔمكىٗیتفاغّٝ

س  شيتیٞٙذس  ض  ذٖٔى اٖهی ٘ضددلاِ تت  ش
ت ٙصصیاف ضازٝی٘تٚدسیخاسرحذاوخشتٝساحُ

ٔمكىساداسد.ٗیاتستشدسیتشض
ؼوا٘ اَاصتشاتشيشهیدسٔماقىتٝفاغّٝ-
دسغ ذ30دسفاغًّٝٔ ادَیآتطستٍلٛسیا٘تٟا

و ٝض ٛدیٔٔطاٞذٜیخاسريشؼوا٘اَاصساحُ
ٍل ٛسيٕ كیا٘حٙ اتاواٞصضًاو ٚیآتطس ت

ٌس  تششآٖت  ٝس  ٕتٔح  ٛسوا٘  أَط  ٟٛدتش
.تاضذیٔ

دسغذي شؼوا٘ اَاص5ًٔادَیافاغّٝسد-
اصٚٓیٔلادسلٛسیآتطستٍضشٚویخاسرساحُ

.ٌ شددیٔ لٛسٔط اٞذٜیا٘تٟادْٚلٛستإٝی٘
ٓیٔس تمشیٔس ٔمك ىٚدسٗی او ٝدسٗیاؾٕٗ

تشاتشيشؼ7/1تا5/0دستدسفاغّٝحذٚدٗییپا
ٔطٟٛدیآتطستٍوا٘اَٚدسدٚلٛستٙذٚٔتٛسف

دسغذيشؼوا٘ ا10َدسٔمكىتٝفاغّٝ.تاضذیٔ
يشؼوا٘اَتشاتش2تافاغّٝحذٚدیخاسراصساحُ
است.افتٝیٌستششیآتطستٍدستٗییپاتٝسٕت
ح  ذاوخشدسل  ٛستٙ  ذٚیآتطس  تٍٔم  ذاس-

اصاٖی رشدسغ ذيٕ ك15ٚ13ةیتشتٔتٛسفتٝ
دسر ٝٚدس30ٚ55یٞاتیٔٛلًلٛسٚدسیاتتذا

افتذیٔاتفاقیداخّٔحٛسوا٘اَٚساحُٗیتفاغّٝ
ت ااخ تلا یٌزاسسسٛبٔمذاسٗیطتشیتىٝیحاِدس

دسر  ٝدستالادس  تٔح  20ُت  ا15ف  اصح  ذٚد
دسر ٝ(دس50ٚ70تی ٔٛلًحذاوخش)دسیآتطستٍ
دسغ ذ39ٚ34ضاٖی ٔٚت ٝیداخّساحُیىی٘ضد

.ٛ٘ذدیپیٔتٝٚلٛولٛسیاتتذادساٖیرشيٕك
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ٍٔم ذاسٗیط تشیتٓیٔلادسلٛس- ٚیآتطس ت
سغ ذد5/8ٚ7ضاٖی ٔت ٝةی تشتتٝیٌزاسسسٛب
تی ٔٛلًدسةی تشتلٛست ٝیاتتذااصاٖیرشيٕك
دسرٝ)دس55(ٚیخاسرساحُیىی٘ضددسرٝ)دس85
.ضٛدیٔ(حادثیداخّلٛسیىی٘ضد
ل ٛسُیتثذلٛسٚیا٘حٙاضًاوصیافضاتا-
ٍضاٖی ٔاصٓی ٔلاتٙذتٝ واس تٝح ذاوخشیآتطس ت

ٍشاتیی تغ.ٔح ذٚدٜض ٛدیٔ دسح ذاوخشیآتطس ت
يٕ كشتشات15/0تا09/0ٗیتا٘زاْضذٜطاتیآصٔا
صیاف ضات اٗیٕٞچٙ .تاضذیٔدستالادستاٖیرش

ٍل ٛس،ٔح ُیا٘حٙاضًاو ت ٝح ذاوخشیآتطس ت
اتذییٔلٛسسٛقیا٘تٟاسٕت
لٛساستفاوسس ٛتاتیا٘حٙاضًاوصیافضاتا-
استف اوشاتیی تغٔح ذٚدٜات ذییٔ و اٞصحذاوخش

اٖی  رشتشاتشيٕ  ك41/0ت  ا09/0ٗیت  سس  ٛتات
فاغّٝسس ٛتاتصیافضاٗیٕٞچٙ.تاضذیٔتالادست
ض ًاوصیاف ضال ٛسدسٔمات ُیاتت ذااصحذاوخش
.ضٛدیٔوا٘أَطاٞذٜیا٘حٙا
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