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 چکیذٌ
َای مـخلات فیضیکی خاک ي مذیشیت سيؽ تفؼیش دسمىافز ي مـخلات سطًتتی خاک  اوذاصٌتًصیغ  خلًكیات َیذسيلیکی خاک ماوىذ

. دس ایه مطالؼٍ اغلة صمان تش ي پش َضیىٍ َؼتىذاػتاوذاسد سایح اص قثیل كفحات فـاسی ي ػىذی تاکغ  َایتاؿىذ. سيؽمُم میکـايسصی تؼیاس 
َای وفًر پایذاس دس . اتتذا ػشػتؿذٌ اػت پیـىُاد تا اػتفادٌ اص اطلاػات وفًر پایذاس، يؽ ػادٌ تا دقت کافی تشای تخمیه مىحىی سطًتتییک س
خُرت تخمریه    ػرسغ  ؿرذوذ.  گیرشی اوذاصٌ دس مضسػٍتًػط وفًر ػىح دیؼک  متشػاوتی ي كفش -3، -6،-51،-55َای متًالی تٍ تشتیة مکؾ

َرذایت َیرذسيلیکی    .اػتفادٌ گشدیذالشیک ي سیىًلذص ػىح دیؼک، اص تحلیل پایذاس ر وفً رکش ؿذٌ اص اطلاػاتَای َذایت َیذسيلیکی دس مکؾ
ي  bتٍ ػىًان پاسامتش ايلیٍ تشای تشاصؽ مذل تشيکض کًسی خُت تخمیه پاسامتشَای  ی،كحشای َایاص اوذاصٌ گیشی حاكل اؿثاع تُیىٍ ػاصی ؿذٌ

BCα تًػرط ورشا افرضاس رمراسی      مؼادلرٍ تشيکرض کرًسی   ؿکل خطی  تشاصؽ  طشیق ( اص>9/0گشفتٍ ؿذ. پاسامتشَا تا سگشػیًن تالایی ) دس وظش
SPSS.11 ، ٍدي سيؽ رصمایـرااَی  َای سطًتتی تخمیه صدٌ ؿذٌ تٍ مىحىیذ. تخمیه صدٌ ؿذو ،َای َذایت َیذسيلیکی ي مکؾدادٌ خفتت

مقادیش تخمیه صدٌ ؿرذٌ ترٍ سيؽ    اص کمتش پیـىُادی، تٍ سيؽىذ. مقادیش تخمیه صدٌ ؿذٌ یاش مقایؼٍ گـت، تا یکذیپیـىُاد )ػىذی تاکغ( ي
 تذػت رمذوذ.رصمایـااَی 

 

  تشيکض ي کًسیمذل سطًتتی  ، مىحىی سطًتتی، ػىذی تاکغ، ػىح دیؼکر وفً :کلیذ ياشٌ َا
 

 مقذمٍ

خلًكیات َیذسيلیکی خاک خرًاف فیضیکری   
ومایىذ. خاک سا تًكیف می -سياتط رب  تاؿىذ کٍمی

ی تریه مقرذاس   ، تؼشیف ساتطٍَاایه يیظگی هیتش مُم
سطًتت ي مکؾ دس خاک )مىحىی سطًتتی( ي َذایت 

)مىحىری َرذایت َیرذسيلیکی(     َیذسيلیکی ي مکؾ
 .]5[ اػت

 َای ربیات َیذسيلیکی خاک دس مذلخلًك
-چىیه مذلتاؿىذ. َای ضشيسی میخاک، يسيدی -

ؿیمیایی ي تیًلًطیکی -کیریىذَای فیضیفش َایی
ومایىذ ي وتایح ایه ػاصی میؿثیٍسا  مًخًد دس خاک

خاک تٍ -یم ربتیىی سطتًاوىذ دس پیؾَا میمذل
تی دس اسصیا َا ىذٌیاوتقال رلا ،مىظًس اَذاف رتیاسی

محیط صیؼت ي تًلیذ محلًل دس مذیشیت کـايسصی 
 .]55[گیشوذ مًسد اػتفادٌ قشاس 

 خاک اص قثیل مىحىی مـخلٍ َایمىحىی
ت َذایت َیذسيلیکی خاک وؼث مىحىی سطًتتی ي

ي اطلاػات لاصا دس تٍ صمان ي مکان متغیش َؼتىذ 
تخلخل، َای فیضیکی خاک َمچًن سد يیظگیمً

ػًامل  کىىذ. اصا اسائٍ میي ... س َذایت َیذسيلیکی
تًان َای مـخلٍ سطًتتی خاک میمًثش تش مىحىی

 ، ، تافت ي ػاختمان خاکماوذتٍ پذیذٌ پغ
 تخلخل ، ؿکل خلل ي فشج خاک 

ی حشاست ي ، تشاکم خاک، دسخٍ( 5)ضشیة اػًخاج
 .]5[مًخًد دس خاک اؿاسٌ کشد  َایومک

                                                 
1-Tortuosity 
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ش گیشی كحشایی َذایت َیذسيلیکی غیاوذاصٌ
اع دس تـخیق ي فُم تؼیاسی اص خًاوة خشیان اؿث

وذگی ، خاک غیش اؿثاع اص خملٍ وفًر تاس -رب 
  ،سياواب، تغزیٍ لایٍ رتذاس، اوتقال مًاد مغزی

 دس ػشتاػش پشيفیل خاک ي َایىذٌَا ي رلاکؾرفت
َای رتیاسی ي صَکـی مُم طشاحی ي اسصیاتی ػیؼتم

 .]2[تاؿىذ می

تًػط چىذیه  دیؼک ػىحر تٍ تاصگی دػتااٌ وفً
گیشی دس محل َذایت َیذسيلیکی محقق تشای اوذاصٌ

، ]8[، ]3[ وضدیک اؿثاع تٍ کاس تشدٌ ؿذٌ اػت
]52[ ،]7[. 

اص  تٍ دلیل اسائٍ وتایح قاتل قثًلایه دػتااٌ  
مقادیش َذایت َیذسيلیکی وضدیک اؿثاع ي َمچىیه 

گیشی اتضاس اوذاصٌ هیتش حیساکاستشی رػان، تٍ ػىًان 
سيلیکی غیش اؿثاع ؿىاختٍ ؿذٌ شایی َذایت َیذكح

تٍ طًس مىاػة قادس تٍ اػمال ؿشایط َمچىیه  اػت.
كحشایی تًدٌ ي وتایح دقیقی اص خلًكیات 

، مان ي مکان تغییشپزیشوذَیذسيلیکی خاک کٍ تا ص
 دَذ.اسائٍ می

ػىح دیؼک تىـی ؿامل تؼییه ر کاستشدَای وفً  
خلات َذایت َیذسيلیکی وضدیک اؿثاع، مـ

 تؼییه ،تمان خاک، مـخق ػاخته ماکشيپًسَاػاخ
، تؼییه مقذاس رب دس حال حشکت ي رب ػاکه

َای ي تخمیه پاسامتش َاومکَای خزب ایضيتشا
 .ذتاؿمیَیذسيلیکی تٍ سيؽ مؼکًع 

تا تًخٍ تٍ ایىکٍ خلًكیات َیذسيلیکی خاک 
سطًتتی ي َذایت َیذسيلیکی  َایاص خملٍ مىحىی

پزیش تًدٌ ي صمان تؼیاس تغییش وؼثت تٍ مکان ي
ی سایح َاسيؽ َا تاگیشی ایه مىحىیاوذاصٌ

خؼتٍ کىىذٌ ي پش َضیىٍ  ،تشرصمایـااَی تؼیاس صمان
َا دس ىیه تٍ دلیل کًچک تًدن ومًوٍَؼتىذ ي َمچ

گیشی ي احتمال خطای اوذاصٌ ،مقیاع رصمایـااَی
 .داسد گیشی ؿذٌ يخًدغیش ياقؼی تًدن مقادیش اوذاصٌ

دس ایه تحقیق یک سيؽ ػادٌ تشای اوذاصٌ  تىاتشایه
 َذایت َیذسيلیکی ي َایگیشی كحشایی مىحىی

ػاوتیمتش  511َای کمتش اص سطًتتی دس مکؾ
 پیـىُاد دادٌ ؿذٌ اػت.

 
 َامًاد ي ريش

 سىج دیسک ر زمایطات صحرایی وفًآ

تکرشاس دس   6كرحشایی ترٍ تؼرذاد     َرای رصمایؾ
 mتغ )مشش مت 6ای تٍ يػؼت قطؼٍ

( دس مضسػرٍ  6×25
تحقیقرراتی گررشيٌ تاغثرراوی ياقررغ دس داوـررااٌ ؿررُیذ 

تٍ فًاكل یک متش اص َمذیاش اوداا ؿرذوذ.   چمشان،
تٍ دلیل کًچک تًدن يػؼت واحیرٍ دس وظرش گشفترٍ    

یرک ومًورٍ اص محرل     ،خُت تؼییه تافت خاک ،ؿذٌ
تافت خاک تا اػتفادٌ اص  تدضیٍ) رصمایؾ تُیٍ گشدیذ
 اوداا ؿذ(. 5سدػتااٌ مؼتش ػایض
ػرىح  ر ػتااٌ وفًتًػط یک د َاتمامی رصمایؾ

. دس َرش  ( اوداا گشفت2805D20K1مذل ) دیؼک
مکؾ مترًالی   5پایذاس دس  َای وفًررصمایؾ، ػشػت

مترش  ػراوتی ي كفش  -3،  -6،  -51،  -55تٍ تشتیة 
َرا ترا تًخرٍ ترٍ     گیشی ؿذوذ، مقذاس ایه مکؾاوذاصٌ

دی تًػط دػرتااٌ  تافت خاک ي حذاکثش مکؾ کاستش
دس پایران َرش   . ٌ اػرت ػىح دیؼک تؼییه ؿرذ ر وفً

پایرذاس   اص سػیذن تٍ ػشػت وفًر یؼىی پغ ،رصمایؾ
ً ، ومًوٍدس پتاوؼیل كفش ػرىح  ر ای اص صیش دیؼک وفر

تٍ مىظًس تؼییه حرذاکثش تخلخرل ي مقرذاس سطًترت     
 َایی اص وضدیکری  وُایی تشداؿتٍ ؿذ. َم چىیه ومًوٍ

خُت تؼییه میضان  طح خاکاص ػ َای رصمایؾمحل
مخلًف ظاَشی تٍ  خشا .سطًتت ايلیٍ تُیٍ گشدیذ
َای دػت وخًسدٌ اص محل ٍسيؽ سایح، تا تُیٍ ومًو

كحشایی تؼییه ؿذ. ترٍ مىظرًس تؼیریه     َایرصمایؾ
َای تُیٍ ؿذٌ دس ػٍ تکرشاس اص  رلی ومًوٍد دسكذ مًا

 .]53[ سيؽ اکؼیذاػیًن ػشد اػتفادٌ ؿذ
کمترش اص  َای دس مکؾ ماوذٌ یتاقمیضان سطًتت 

 (2ی )ػىذی تاکغرصمایـااَ تٍ سيؽػاوتیمتش  511
َرای  دػت وخًسدٌ تًػط اػتًاوٍ َایتا تُیٍ ومًوٍ

                                                 
1-Master Sizer 
2-Sandy Box 
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كرحشایی   َرای َای رصمرایؾ ومًوٍ تشداسی اص محل
 تشداؿتٍ ؿذوذ.

 
 سىج دیسک تىطیر تحلیل اطلاعات وفً

 ی، یررک سيؽ تحلیلرر]51[ 5سیىًلررذص ي الشیررک
یت َیرذسيلیکی اؿرثاع ي وضدیرک    تشای تؼیریه َرذا  

اؿثاع اص اطلاػات وفًر پایذاس تشداؿت ؿذٌ ترٍ سيؽ  
، کؾ مترًالی ترا اػرتفادٌ اص یرک دیؼرک     چىذیه م

 .پیـىُاد دادوذ
   ٍ ای تریه دي  ایه سيؽ تش مثىای تراتغ ومرایی مشحلر

تىؾ متًالی پایٍ گزاسی ؿذٌ اػت ي ترشای تخمریه   
(، دس وقطرٍ يػرط دي مکرؾ    kَذایت َیرذسيلیکی ) 

 ومایذ.، اص دسين یاتی تیه دي وقطٍ اػتفادٌ میمتًالی
ػرشػت   دس اتتذا یک ػلؼرلٍ مشاترة اص مقرادیش   

( اص طشیررق تىظرریم i=1,2,3,…,n) ،(qi-L/Tوفررًر)
( h-Lیرررک ػلؼرررلٍ مشاترررة اص مقرررادیش مکرررؾ )

(i=1,2,3,…nًسيی وفرر ) ػررىح دیؼررک مکـرری، ر
 ؿًوذ.  اوذاصٌ گیشی می

Lتش حؼة ) 2گاسدوش αمقذاس   
، ترٍ ػىرًان ؿریة    (1-

 ٍ  ترریه صيج اطلاػررات َررم خررًاس  ای خررط مشحلرر
 (hn , LnQn ) ؿًد :اص ساتطٍ صیش محاػثٍ می 
 

(1)                   

Q
iLn

Q
i+1α =

g(i+1/2) h - h
i i+1

 

 صیش : ساتطٍتا اػتفادٌ اص   Qi+1/2ي ػسغ محاػثٍ 
 

(2 )                     h +hi i+1h =
i+1/2 2

 

(3)                  LnQ +LnQi i+1Q = exp
i+1/2 2

 
  

 

 اص ساتطٍ صیش:  ki+1/2 محاػثٍ ي
 

(4   )           
Qi+1/2k =

4i+1/2 1+
πr αo g(i+1/2)

 

                                                 
1-Elrick and Reynolds  
2-Gardner  

 طاتق تاَذایت َیذسيلیکی اؿثاع م دس وُایت ي
 د:گشدی صیش محاػثٍ میساتطٍ

 

(5           )
ki+1/2k =

s(i+1/2) exp(α h )g(i+1/2) i+1/2
 

 Q n (L ،ترالا دس سياتط اسائرٍ ؿرذٌ   
3 

/T)   تشاترش
پایذاس اوذاصٌ گیشی  اػت تا حاكل ضشب ػشػت وفًر

L.T))ؿذٌ 
-1)qn ) رب  هیتأم، دس ػطح مقطغ مخضن

L) ػىح دیؼکر وفً
2). 

 
تخمیییه رارامترَییال مییذت رطییًبتی بريکییس ي 

 (1964)3کًرل

-تحلیل سگشػیًوی چىذگاوٍ دادٌ تا ]5[ 4کمسثل

ٍ خاک،  - داؿت ربٍ َای وا  ای ترٍ كرًست  ساتطر
 صیش تشای تًكیف مىحىی سطًتتی خاک پیـىُاد داد:

 

(6                              )

-b

e

s

θ
h = h

θ

 
 
 

  

تٍ تشتیة مقادیش   heي  θ ،sθ ،hکٍ  تٍ ایه كًست  
L) سطًتت حدمی

-3 
. L

(، سطًتت حدمری اؿرثاع    3-
(L

-3 
. L

( ي پتاوؼریل يسيد  L، پتاوؼیل ماتشیرک ) ( 3-
 تاؿذ یمداؿت رب ٍ پاسامتش وا bي  تاؿىذ یم( Lًَا )

 .]4[کٍ تٍ تًصیغ اوذاصٌ مىافز ویض مشتًط اػت
مـاتٍ تا تراتغ َرذایت َیرذسيلیکی غیرش اؿرثاع      

ترراتغ ، (5964تشيکررض ي کررًسی ) طتًػرر یپیـررىُاد
( ترشای  5974َذایت َیذسيلیکی صیش تًػط کمسثل )

 پیـىُاد دادٌ ؿذ:  h<heؿشایط 

(7   )                    

2b+3

s

s

θ(h)
k = k

θ

 
 
 

 

L.Tَذایت َیذسيلیکی اؿثاع )  ks، (7ی )دس ساتطٍ
-

تشاتش ترا   ماوذٌ یتاق. تا فشم مقذاس سطًتت تاؿذ یم( 1
0rكرفش )  ) مرًثش  ، اؿرثاع (Se (h), L

3 
. L

-3) 
تًان ساتطٍ می وتیدٍ ، دسخًاَذ ؿذ θsθ/(h) تا تشاتش

 تشیک سا تٍ كًست صیش تؼشیف کشد:پتاوؼیل ما

                                                 
3-Brooks and Corey  
4-Campbell 
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(8                )r
e

s r s

θ(h) -θ θ(h)
s (h) =

θ -θ θ
 

، اؿررررثاع مررررًثش ]6[ ساتطررررٍتررررا تاصوًیؼرررری 
(( ) ( ) /e ss h h ) ٍی صیش تذػت خًاَذ اص ساتط

 رمذ:

(9              )-1/b

e BC

s

θ(h)
s (h) = =| α h |

θ
 

 

 BC  α (heتٍ طًسیکٍ
-1 

, L
وؼریل يسيد  ، ػکغ پتا(1-

، (7)ساتطرٍ  دس ( 9)ساتطرٍ  . تا خرایاضیىی  تاؿذًَا می
 تًان تٍ كًست صیش وًؿت:سا می h ي Kی تیه ساتطٍ

 
(11 )                  -2-3/b

s BCk(h) = k | α h | 

 

ٍ تٍ مىظًس تخمریه پاسامتشَرای    (، اتترذا  51)ی ساتطر
تٍ ؿکل خطی تٍ كرًست صیرش وًؿرتٍ     ساتطٍ مزکًس

 ؿذ:
 

(11)       
3

Lnk(h) = Lnk - (2 + ) Lnα + Lnhs BC
b

  

 

  b ي Ks  ،BCα داسای ػرررٍ متغیرررش( 55) ساتطرررٍ
تذػرت رمرذٌ اص    تشاتش تا مقذاس  Ksکٍ مقذاس تاؿذ می

ػرىح دیؼرک دس وظرش گشفترٍ ؿرذ ي      ر اطلاػات وفً
 وشا افرضاس  تا اػتفادٌ اص دیاش،ش خُت تخمیه دي متغی

SPSS.11ٍَرای  دادٌ خفرت ، تٍ (55) ی،ساتط(k,h) 

ً  گیشیتذػت رمذٌ اص اوذاصٌ ػرىح دیؼرک   ر َرای وفر
تذیه كرًست اص   b ي BC α تغیشَایمي  یافتتشاصؽ 

ً  اوذاصٌ گیشی ػرىح دیؼرک تخمریه صدٌ    ر َرای وفر
تؼذ اص تخمریه پاسامتشَرای مرزکًس، مقرادیش      . .ؿذوذ

َرایی کرٍ دس رصمایـرااٌ ترا     سطًتت دس َمان مکؾ
-ساتطٍ ، اصدٌ اص ػىذی تاکغ اػمال ؿذٌ تًدوذاػتفا

 .  گشدیذوذ(، محاػثٍ 9ی )
ٍ ویراص دس  د مًس (θsمقذاس سطًتت اؿثاع ) ی ساتطر

دس پایان َش رصمایؾ یؼىری تؼرذ اص سػریذن ترٍ     ، (9)
   ٍ ای اص ؿشایط پایذاس دس پتاوؼیل كفش، ترا تُیرٍ ومًور

مـرخق  تٍ سيؽ يصوری دس رصمایـرااٌ   صیش دیؼک 
   .ٌ تًدؿذ

 
 وتایج ي بحث

 مًرد مطالعٍخصًصیات فیسیکی خاک مىطقٍ 

خلًكرریات فیضیکرری اص خملررٍ دسكررذ رسات    
مخلًف ظاَشی، دسكذ  خشاتـکیل دَىذٌ خاک، 

 َررای سایررح،  رلرری، دس رصمایـررااٌ تررٍ سيؽ د مررًا
 گیشی ؿذوذ.اوذاصٌ
     ٍ ، USDAتىرذی  تافت خراک ترش اػراع طثقر

 مـخق گشدیذ.  
(، 5َرا دس خرذيل )  گیرشی وتایح حاكل اص ایه اورذاصٌ 

 ريسدٌ ؿذٌ اػت.
 

 

 خصًصیات فیسیکی خاک مًرد مطالعٍ -(1جذيت )
مخصًظ  جشم آلید دسصذ مًا

 ظاَشی

  )(gr/cm3 

 دسصذ ضه دسصذ سس دسصذ سیلت بافت خاک

 01/50 85/13 14/36 لًم  57/1 68/0
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َییال در مکییص َییذایه َیییذريلیکی تخمیییه

 ريش تحلیییل الریییک ي ریىًلییذز  بییٍ متفییايت

 َال صحرایی از اوذازٌ گیرل (1991)

گیرشی ؿرذٌ دس   پایرذاس اورذاصٌ   َای وفرًر ػشػت
، ػىح دیؼرک ر تًػط دػتااٌ وفً متًالیَای مکؾ

، (2دس خرذيل )  رصمرایؾ  تٍ طًس ومًوٍ دس ػٍ تکرشاس 
تٍ وتایح اسائرٍ ؿرذٌ دس ایره     اسائٍ ؿذٌ اػت. تا تًخٍ

ضایؾ یافترٍ  ، ػشػت وفًر افر ، تا کاَؾ مکؾخذيل
 خیررضوظشیررٍ ، طثررق اػررت صیررشا تررا کرراَؾ مکررؾ

دس خشیان رب دس  تش تضسگمىافزی تا ؿؼاع  ،کاپیلاسی

ترا کراَؾ    اص ػًی دیاش .کشدذ ؿشکت خًاَىخاک 
تؼذاد مىافرز ؿرشکت کىىرذٌ دس خشیران ویرض       ،مکؾ

 .یاتذمیافضایؾ 
-مقادیش َذایت َیذسيلیکی تخمیه صدٌ ؿذٌ اص اوذاصٌ

 َای متفرايت ػىح دیؼک دس مکؾر َای وفًگیشی
-، اسائٍ ؿرذٌ (3، دس خذيل )رکش ؿذٌ تٍ سيؽ تحلیل

، دس ایىدا ویض تا کراَؾ  . مطاتق تا وتایح اسائٍ ؿذٌاوذ
( افضایؾ یافترٍ اػرت.  kمکؾ، َذایت َیذسيلیکی )

 

سىج ر مکص متًالی اعمات ضذٌ تًسط وفً 5رایذار اوذازٌ گیرل ضذٌ در ر وفً لَا سرعه -(2جذيت )

 دیسک 

پایذاسر سشعت وفً  

(
1.seccm 

) 

مذت صمان اعمال 

  مکص

(min) 

 سطًبت حجمی ايلیٍ

(
3 3.cm cm 

) 

 مکص

(cm) 
 تکشاس

00083/0  12 1207/0  15-  1 

0033/0  10   10-    

0092/0  8   6-    

017/0  18   3-    

032/0  14   0   

0017/0  8 1159/0  15-  2 

0033/0  22   10-    

0075/0  10   6-    

014/0  12   3-    

027/0  18   0   

0025/0  12 1475/0  15-  3 

0033/0  10   10-    

0058/0  10   6-    

0092/0  8   3-    

032/0  18   0   

0017/0  14 1402/0  15-  4 

0025/0  18   10-   

0058/0  14   6-   

011/0  20   3-   

032/0  16   0  

0011/0  31 0968/0  15-  5 

0017/0  16   10-   

0042/0  8   6-   

0083/0  8   3-   

027/0  26   0  
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(2ادامٍ جذيت )  

 

پایذاسر سشعت وفً  

(
1.seccm 

) 

مذت صمان اعمال 

  مکص

(min) 

 سطًبت حجمی ايلیٍ

(
3 3.cm cm 

) 

 مکص

(cm) 
 تکشاس

0012/0  12 0411/0  15-  6 

0017/0  8   10-   

0033/0  10   6-   

0067/0  16   3-   

017/0  14   0  

  

بٍ ريش تحلیل  وقطٍ يسط دي مکص متًالیمقادیر َذایه َیذريلیکی تخمیه زدٌ ضذٌ در  -(3جذيت )

 (1991الریک ي ریىًلذز)
  1تکشاس  2تکشاس 

 -1
k cm.secs

 

 -1
k cm.seci+1/2

 

 -1
α cmi+1/2

 

 -1
k cm.secs

 

 -1
k cm.seci+1/2

 

 -1
α cmi+1/2

 

h i+1/2 

(cm) 

0008/0 00014/0 139/0 0041/0 00013/0 227/0 5/12 

0017/0 00034/0 203/0 0031/0 00041/0 253/0 8- 

0019/0 00072/0 212/0 0021/0 00085/0 199/0 5/4- 

0019/0 

001/0 

00136/0 

- 

211/0 

20/0 

0023/0 

002/0 

00166/0 

- 

223/0 

23/0 

5 /1- 
 میاوگیه

  3تکشاس 4تکشاس

0002/0 00009/0 081/0 0002/0 0001/0 058/0 5/12 

0015/0 00027/0 212/0 0008/0 00026/0 14/0 8- 

0014/0 00055/0 206/0 0009/0 00044/0 151/0 5/4- 

0027/0 

002/0 

00156/0 

- 

366/0 

25/0 

0019/0 

001/0 

00116/0 

- 

311/0 

21/0 

5/1- 
 میاوگیه

  5تکشاس 6تکشاس

0002/0 00006/0 081/0 0002/0 00006/0 081/0 5/12 

0006/0 

001/0 

001/0 

001/0 

00015/0 

00034/0 

00083/0 

- 

173/0 

231/0 

305/0 

23/0 

0012/0 

0012/0 

0023/0 

001/0 

00019/0 

00043/0 

00126/0 

- 

229/0 

231/0 

388/0 

27/0 

8- 

5/4- 

5/1- 
 میاوگیه
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 مکص ي َذایه َیذريلیکی لَا دادٌ جفهبرازش تابع ومایی گادور بٍ  -(1ضکل )

 
 

 جفه حاصل از برازش معادلٍ بريکس ي کًرل بٍتخمیه زدٌ ضذٌ  bي  BCαرارامترَال  -(4جذيت )

 SPSS.11( با استفادٌ از ورم افسار آمارلk,hگیرل ضذٌ )َال اوذازٌدادٌ
BC (1/cm)α b  K تکشاس

s (cm/sec) R
2 

 892/0 002/0 42/3( 276/0) 65/0( 352/0)٭ 1

2 (226/0 )41/0 (213/0 )08/3 001/0 92/0 

3 (191/0 )53/0 (164/0 )3/3 001/0 956/0 

4 (242/0 )72/0 (203/0 )16/4 002/0 952/0 

5 (197/0 )5/0 (221/0 )75/4 001/0 951/0 

6 (229/0 )68/0 (186/0 )74/3 001/0 954/0 

1مقادیر درون پرانتس برابر با میسان انحراف استاندارد ) ٭
Std.errorباشند( می 

 

y = 0.556x-0.26
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سىج دیسک ي بذسه آمذٌ ر َال وفًَال رطًبتی تخمیه زدٌ ضذٌ از اوذازٌ گیرلمىحىی -(2ضکل )

 بٍ ريش آزمایطگاَی )سىذل باکس(

                                                 
1-Standard Deviation  
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، تٍ (5958غ ومایی گاسدوش )، تشاصؽ تات(5ؿکل )
 6َای مکؾ ي َذایت َیذسيلیکی دس دادٌ خفت

 ساتطٍدَذ. ضشیة ثاتت تکشاس رصمایؾ سا وـان می
(  Ksتشاصؽ یافتٍ، تشاتش تا َذایت َیذسيلیکی اؿثاع )

گاسدوش  gα، مؼادل پاسامتش (hي ضشیة مکؾ )

پاسامتشَای  تاؿذ.)پاسامتش تًصیغ اوذاصٌ مىافز( می

BCα  يb  تکشاس رصمایؾ دس  6تخمیه صدٌ ؿذٌ تشای
َای (، مىحىی2، اسائٍ ؿذٌ اػت.ؿکل )(4خذيل )

سطًتتی اوذاصٌ گیشی ؿذٌ ي تخمیه صدٌ ؿذٌ اص 
دَذ.ػىح دیؼک سا وـان میر َای وفًاوذاصٌ گیشی

اؿثاع ش (، مىحىی َذایت َیذسيلیکی غی3)ؿکل 
 مًسد مطالؼٍ دس ایه تحقیق کرٍ ترا اػرتفادٌ اص    خاک

ٍ ػىح دیؼرک ي حرل تحلیلری    ر اطلاػات وفً  ساتطر
( تؼیریه  5995ييدیىگ تٍ سيؽ الشیرک ي سیىًلرذص )  

دَرذ. دس ایره مىحىری، وقراط     ؿذٌ اػت سا وـان می
اطلاػاتی، میاوایه تکشاسَا َؼتىذ ي دس ایره ؿرکل   
 َررم چىرریه اوحررشاف اػررتاوذاسد اص میرراوایه ترریه   

ٍ گیشیاوذاصٌ  ٌ َرای خطرا ومرایؾ داد   َا، تًػط میلر
اوحرشاف   حرذاقل (، 3تا تًخرٍ ترٍ ؿرکل )   ؿذٌ اػت.

اوحررشاف  حررذاکثشاػررتاوذاسد دس تیـررتشیه مکررؾ ي 

َرم   ؿرًد. مکؾ مـاَذٌ مری  هیتش کماػتاوذاسد دس 
ترٍ وقراط    غ ومایی گاسدوش تا سگشػریًن ترالا  چىیه تات

 میاوایه تشاصؽ دادٌ ؿذٌ اػت.
(، مىحىی سطًتتی تخمریه صدٌ ؿرذٌ اص   4ؿکل )

ػىح دیؼک ي میرضان اوحرشاف   ر وفً َایگیشیاوذاصٌ
َرا سا وـران   گیرشی اػتاوذاسد اص میاوایه، تیه اورذاصٌ 

(، وقراط  3دَذ. دس ایه ؿکل ویض َماوىرذ ؿرکل )  می
مذل تًاوی ترا   ذ.ىتاؿتکشاسَا میاطلاػاتی، میاوایه 

تٍ وقاط میاوایه تشاصؽ یافترٍ اػرت.  سگشػیًن تالا 
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سىج دیسک ي میسان ر َال وفًگیرلىحىی َذایه َیذريلیکی بذسه آمذٌ از اوذازٌم -(3ضکل )

 َا در َر مکصگیرلاوحراف استاوذارد از میاوگیه، بیه اوذازٌ
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سىج دیسک ي میسان اوحراف ر َال وفًگیرلمىحىی رطًبتی تخمیه زدٌ ضذٌ از اوذازٌ -(4ضکل )

 َا در َر مکص گیرلمیاوگیه، بیه اوذازٌ استاوذارد از

 

 ي ریطىُاداتوتی ٍ گیرل 

ی کٍ مقرادیش سطرًتت   وتایح ایه تحقیق وـان داد
 ػىح دیؼرک ر َای كحشایی وفًمذٌ اص دادٌرتذػت 

ٍ    َا کمتش اصدس تمامی مکؾ  مقادیش تذػرت رمرذٌ تر
 ًکرٍ ایره وترایح دقیقرا     تاؿرىذ میسيؽ رصمایـااَی 

 (2111)دس ػرال   (9)5میىاػرىی  وتایح تًدیمهمـاتٍ 
َرای مرًثش   دس تحقیقی تحت ػىًان سيؽ يی اػت.

تشای پیؾ تیىی خلًكیات َیرذسيلیکی خراک ترٍ    
َای سطًتتی تخمیه صدٌ ایه وتیدٍ سػیذ کٍ مىحىی

 اص تررش کًچررک کرراملاً ،َررای كررحشاییؿررذٌ اص دادٌ
َرای رصمایـرااَی   َای تذػت رمذٌ تٍ سيؽمىحىی

   تاؿىذ.می
تایح ایه تحقیق وـان داد کرٍ مرذل   َم چىیه و

(، مذل تؼیاس مىاػرثی  5964سطًتتی تشيکض ي کًسی )
تشای تًكیف مىحىی سطًتتی وضدیرک اؿرثاع خراک    

   تاؿذ.می
 511َرای کمترش اص   تا تًخٍ تا ایىکٍ دس مکرؾ  

دس خراک تؼریاس    ماورذٌ  یتراق ، مقذاس سطًتت ػاوتیمتش
اص  گرشدد تاؿذ، تًكیٍ میاص ػاختمان خاک می متأثش

ٍ   سيؽ  خُرت تخمریه    ،پیـىُاد ؿرذٌ دس ایره مقالر
 511کمتررش اص  یَررا مکررؾدس  یمىحىرری سطررًتت 

                                                 
1-Boodiman Minasny  

اص اورذاصٌ   ،ػاوتیمتش اػتفادٌ ؿرًد صیرشا دس ایره سيؽ   
َای كحشایی خُت تخمیه مىحىری سطرًتتی   گیشی

تذػت رمرذٌ وؼرثت ترٍ     ي مقادیش اػت ذٌاػتفادٌ ؿ
 مقادیشی کٍ تا اػتفادٌ اص سيؽ رصمایـااَی تش سيی

ریىرذ  َای کًچک دػرت وخرًسدٌ تذػرت مری    ومًوٍ
تاؿرىذ تش تٍ ؿشایط كرحشایی مری  تش ي وضدیکياقؼی
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