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 چکیذٌ
ّای هـخلات فیضیکی خاک ٍ هذیشیت سٍؽ تفؼیش دسهٌافز ٍ هـخلات سطَتتی خاک  اًذاصُتَصیغ  خلَكیات ّیذسٍلیکی خاک هاًٌذ

ِ ّؼتٌذاػتاًذاسد سایح اص قثیل كفحات فـاسی ٍ ػٌذی تاکغ ّای تاؿٌذ. سٍؽهْن هیکـاٍسصی تؼیاس  ِ اغلة صهاى تش ٍ پش ّضیٌ . دس ایي هطالؼ
ُ تا دقت کافی تشای تخویي هٌحٌی سطَتتییک س ُ اص اطلاػات ًفَر پایذاس، ٍؽ ػاد ُ اػت پیـٌْاد تا اػتفاد ّای ًفَر پایذاس دس . اتتذا ػشػتؿذ
خْت تخویي  ػپغ ؿذًذ. گیشیاًذاصُ دس هضسػِتَػط ًفَر ػٌح دیؼک  هتشػاًتی ٍ كفش -3، -6،-51،-55ّای هتَالی تِ تشتیة هکؾ

ُ اص اطلاػاتّای ّذایت ّیذسٍلیکی دس هکؾ ّذایت ّیذسٍلیکی  .اػتفادُ گشدیذالشیک ٍ سیٌَلذص ػٌح دیؼک، اص تحلیل پایذاس ر ًفَ رکش ؿذ
ِ ػاصی ؿذُ ُ گیشی حاكل اؿثاع تْیٌ ِ تشای تشاصؽ هذل تشٍکض کَسی خْت تخویي پاساهتشّای  ،كحشایی ّایاص اًذاص ٍ  bتِ ػٌَاى پاساهتش اٍلی

BCα تَػط ًشم افضاس آهاسی  هؼادلِ تشٍکض کَسیؿکل خطی  تشاصؽ  طشیق ( اص>9/0گشفتِ ؿذ. پاساهتشّا تا سگشػیَى تالایی ) دس ًظش
SPSS.11 ، ِؿذًذ ،ّای ّذایت ّیذسٍلیکی ٍ هکؾدادُ خفتت ُ دٍ سٍؽ آصهایـگاّی ّای سطَتتی تخویي صدُ ؿذُ تِ هٌحٌی. تخویي صد

ِ گـت، تا یکذیپیـٌْاد )ػٌذی تاکغ( ٍ هقادیش تخویي صدُ ؿذُ تِ سٍؽ  اص کوتش پیـٌْادی، تِ سٍؽٌذ. هقادیش تخویي صدُ ؿذُ یگش هقایؼ
 تذػت آهذًذ.آصهایـگاّی 

 

  تشٍکض ٍ کَسیذل سطَتتی ه ، هٌحٌی سطَتتی، ػٌذی تاکغ، ػٌح دیؼکر ًفَ :کلیذ ياشٌ َا
 

 مقذمٍ

خلَكیات ّیذسٍلیکی خااک خاَاف فیضیکای    
ًوایٌذ. خاک سا تَكیف هی -سٍاتط آب  تاؿٌذ کِهی

ی تایي هقاذاس   ، تؼشیف ساتطِّاایي ٍیظگی يیتش هْن
سطَتت ٍ هکؾ دس خاک )هٌحٌی سطَتتی( ٍ ّذایت 

)هٌحٌای ّاذایت ّیاذسٍلیکی(     ّیذسٍلیکی ٍ هکاؾ 
 .(5) اػت

 ّای آبات ّیذسٍلیکی خاک دس هذلخلَكی
-چٌیي هذلتاؿٌذ. ّای ضشٍسی هیخاک، ٍسٍدی -

ؿیویایی ٍ تیَلَطیکی -کیآیٌذّای فیضیفش ّایی
ًوایٌذ ٍ ًتایح ایي ػاصی هیؿثیِسا  هَخَد دس خاک

خاک تِ -ین آبتیٌی سطتَاًٌذ دس پیؾّا هیهذل
ی دس اسصیات ّا ٌذُیاًتقال آلا ،هٌظَس اّذاف آتیاسی

هحیط صیؼت ٍ تَلیذ هحلَل دس هذیشیت کـاٍسصی 
 (.55گیشًذ )هَسد اػتفادُ قشاس 

 خاک اص قثیل هٌحٌی هـخلِ ّایهٌحٌی
ت ّذایت ّیذسٍلیکی خاک ًؼث هٌحٌی سطَتتی ٍ

ٍ اطلاػات لاصم دس تِ صهاى ٍ هکاى هتغیش ّؼتٌذ 
تخلخل، ّای فیضیکی خاک ّوچَى سد ٍیظگیهَ

ػَاهل  کٌٌذ. اصاسائِ هی ٍ ... سا ّذایت ّیذسٍلیکی
تَاى ّای هـخلِ سطَتتی خاک هیهَثش تش هٌحٌی

 ، ، تافت ٍ ػاختواى خاکهاًذتِ پذیذُ پغ
 تخلخل ، ؿکل خلل ٍ فشج خاک 

ی حشاست ٍ ، تشاکن خاک، دسخِ( 5)ضشیة اػَخاج
 (.5هَخَد دس خاک اؿاسُ کشد ) ّایًوک

                                                
1-Tortuosity 
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ش گیشی كحشایی ّذایت ّیذسٍلیکی غیاًذاصُ
ع دس تـخیق ٍ فْن تؼیاسی اص خَاًة خشیاى اؿثا

ًذگی ، خاک غیش اؿثاع اص خولِ ًفَر تاس -آب 
  ،سٍاًاب، تغزیِ لایِ آتذاس، اًتقال هَاد هغزی

 دس ػشتاػش پشٍفیل خاک ٍ ّایٌذُّا ٍ آلاکؾآفت
ّای آتیاسی ٍ صّکـی هْن طشاحی ٍ اسصیاتی ػیؼتن

 (.2تاؿٌذ )هی

تَػط چٌذیي  دیؼکػٌح ر تِ تاصگی دػتگاُ ًفَ
گیشی دس هحل ّذایت ّیذسٍلیکی هحقق تشای اًذاصُ

(، 52(، )8(، )3) ًضدیک اؿثاع تِ کاس تشدُ ؿذُ اػت
(7). 

اص  تِ دلیل اسائِ ًتایح قاتل قثَلایي دػتگاُ  
هقادیش ّذایت ّیذسٍلیکی ًضدیک اؿثاع ٍ ّوچٌیي 

گیشی اتضاس اًذاصُ يیتش حیساکاستشی آػاى، تِ ػٌَاى 
سٍلیکی غیش اؿثاع ؿٌاختِ ؿذُ ایی ّذایت ّیذكحش

تِ طَس هٌاػة قادس تِ اػوال ؿشایط ّوچٌیي  اػت.
كحشایی تَدُ ٍ ًتایح دقیقی اص خلَكیات 

، هاى ٍ هکاى تغییشپزیشًذّیذسٍلیکی خاک کِ تا ص
 دّذ.اسائِ هی

ػٌح دیؼک تٌـی ؿاهل تؼییي ر کاستشدّای ًفَ  
لات ّذایت ّیذسٍلیکی ًضدیک اؿثاع، هـخ

 تؼییي ،تواى خاک، هـخق ػاختي هاکشٍپَسّاػاخ
، تؼییي هقذاس آب دس حال حشکت ٍ آب ػاکي

ّای ٍ تخویي پاساهتش ّاًوکّای خزب ایضٍتشم

 .ذتاؿهیّیذسٍلیکی تِ سٍؽ هؼکَع 

تا تَخِ تِ ایٌکِ خلَكیات ّیذسٍلیکی خاک 
سطَتتی ٍ ّذایت ّیذسٍلیکی  ّایاص خولِ هٌحٌی

پزیش تَدُ ٍ صهاى تؼیاس تغییشًؼثت تِ هکاى ٍ 
ی سایح ّاسٍؽ ّا تاگیشی ایي هٌحٌیاًذاصُ

خؼتِ کٌٌذُ ٍ پش ّضیٌِ  ،تشآصهایـگاّی تؼیاس صهاى
ّا دس ٌیي تِ دلیل کَچک تَدى ًوًَِّؼتٌذ ٍ ّوچ

گیشی ٍ احتوال خطای اًذاصُ ،هقیاع آصهایـگاّی
. داسد گیشی ؿذُ ٍخَدغیش ٍاقؼی تَدى هقادیش اًذاصُ

دس ایي تحقیق یک سٍؽ ػادُ تشای اًذاصُ  تٌاتشایي
 ّذایت ّیذسٍلیکی ٍ ّایگیشی كحشایی هٌحٌی

ػاًتیوتش  511ّای کوتش اص سطَتتی دس هکؾ
 پیـٌْاد دادُ ؿذُ اػت.

 
 َامًاد ي ريش

 سىج دیسک  ر زمایطات صحرایی وفًآ

تکااشاس دس  6كااحشایی تاِ تؼاذاد    ّاای آصهاایؾ 
 mغ )هشتش هت 6ای تِ ٍػؼت قطؼِ

( دس هضسػاِ  6×25
تحقیقاااتی گااشٍُ تاغثاااًی ٍاقااغ دس داًـااگاُ ؿااْیذ 

تِ فَاكل یک هتش اص ّوذیگش اًدام ؿاذًذ.   چوشاى،
تِ دلیل کَچک تَدى ٍػؼت ًاحیاِ دس ًظاش گشفتاِ    

یاک ًوًَاِ اص هحال     ،خْت تؼییي تافت خاک ،ؿذُ
تافت خاک تا اػاتفادُ اص   تدضیِ) آصهایؾ تْیِ گشدیذ
 اًدام ؿذ(. 5دػتگاُ هؼتش ػایضس
ػاٌح  ر ػتگاُ ًفَتَػط یک د ّاتواهی آصهایؾ

. دس ّاش  ( اًدام گشفت2805D20K1هذل ) دیؼک

هکؾ هتاَالی   5پایذاس دس  ّای ًفَرآصهایؾ، ػشػت
هتاش  ػااًتی ٍ كافش   -3،  -6،  -51،  -55تِ تشتیة 

ّاا تاا تَخاِ تاِ     گیشی ؿذًذ، هقذاس ایي هکؾاًذاصُ
ی تَػط دػاتگاُ  تافت خاک ٍ حذاکثش هکؾ کاستشد

دس پایااى ّاش   . ُ اػات ػٌح دیؼک تؼیایي ؿاذ  ر ًفَ
پایاذاس   اص سػیذى تِ ػشػت ًفاَر  یؼٌی پغ ،آصهایؾ

َ ، ًوًَِدس پتاًؼیل كفش ػاٌح  ر ای اص صیش دیؼک ًفا
تِ هٌظَس تؼیایي حاذاکثش تخلخال ٍ هقاذاس سطَتات      

 ّایی اص ًضدیکای  ًْایی تشداؿتِ ؿذ. ّن چٌیي ًوًَِ

خْت تؼییي هیضاى  ح خاکاص ػط ّای آصهایؾهحل
هخلَف ظاّشی تِ  خشم .سطَتت اٍلیِ تْیِ گشدیذ
ّای دػت ًخَسدُ اص هحل ِسٍؽ سایح، تا تْیِ ًوًَ

كحشایی تؼییي ؿذ. تاِ هٌظاَس تؼیایي     ّایآصهایؾ
ّای تْیِ ؿذُ دس ػِ تکاشاس اص  آلی ًوًَِد دسكذ هَا

 .(53) سٍؽ اکؼیذاػیَى ػشد اػتفادُ ؿذ
کوتاش اص  ّای دس هکؾ اًذُه یتاقهیضاى سطَتت 

 (2ی )ػٌذی تاکغآصهایـگاّ تِ سٍؽػاًتیوتش  511
ِ  ّایتا تْیِ ًوًَِ ّاای  دػت ًخَسدُ تَػط اػاتَاً

                                                
1-Master Sizer 
2-Sandy Box 
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كاحشایی   ّاای ّای آصهاایؾ ًوًَِ تشداسی اص هحل
 تشداؿتِ ؿذًذ.

 
 سىج دیسک تىطیر تحلیل اطلاعات وفً

تشای  ی(، یک سٍؽ تحلیل51) 5سیٌَلذص ٍ الشیک
ت ّیذسٍلیکی اؿاثاع ٍ ًضدیاک اؿاثاع اص    تؼییي ّذای

اطلاػات ًفَر پایذاس تشداؿت ؿذُ تاِ سٍؽ چٌاذیي   
، پیـاٌْاد  کؾ هتَالی تاا اػاتفادُ اص یاک دیؼاک    ه

 .دادًذ
   ِ ای تایي دٍ  ایي سٍؽ تش هثٌای تااتغ ًواایی هشحلا

تٌؾ هتَالی پایِ گزاسی ؿذُ اػت ٍ تاشای تخوایي   
(، دس ًقطاِ ٍػاط دٍ هکاؾ    kّذایت ّیاذسٍلیکی ) 

 ًوایذ.، اص دسٍى یاتی تیي دٍ ًقطِ اػتفادُ هیتَالیه
ػاشػت   دس اتتذا یاک ػلؼالِ هشاتاة اص هقاادیش    

( اص طشیااق تٌظااین i=1,2,3,…,n) ،(qi-L/Tًفااَر)
( h-Lیاااک ػلؼااالِ هشاتاااة اص هقاااادیش هکاااؾ )

(i=1,2,3,…nَسٍی ًفاا ) ػااٌح دیؼااک هکـاای، ر
 ؿًَذ.  اًذاصُ گیشی هی

Lتش حؼة ) 2گاسدًش αهقذاس   
تاِ ػٌاَاى ؿایة     ،(1-

 ِ  تاایي صٍج اطلاػااات ّاان خااَاس  ای خااط هشحلاا
 (hn , LnQn ) ؿَد :اص ساتطِ صیش هحاػثِ هی 
 

(1)                   

Q
iLn

Q
i+1α =

g(i+1/2) h - h
i i+1

 

 صیش : ساتطِتا اػتفادُ اص   Qi+1/2ٍ ػپغ هحاػثِ 
 

(2 )                     h +hi i+1h =
i+1/2 2

 

(3)                  LnQ +LnQi i+1Q = exp
i+1/2 2

 
  

 

 اص ساتطِ صیش:  ki+1/2 هحاػثِ ٍ
 

(4   )           
Qi+1/2k =

4i+1/2 1+
πr αo g(i+1/2)

 

                                                
1-Elrick and Reynolds  
2-Gardner  

 طاتق تاّذایت ّیذسٍلیکی اؿثاع ه دس ًْایت ٍ
 د:گشدی صیش هحاػثِ هیساتطِ

 

(5           )
ki+1/2k =

s(i+1/2) exp(α h )g(i+1/2) i+1/2
 

 Q n (L ،تاالا دس سٍاتط اسائاِ ؿاذُ   
3 

/T)   تشاتاش
پایذاس اًذاصُ گیشی  اػت تا حاكل ضشب ػشػت ًفَر

L.T))ؿذُ 
-1)qn ) آب  يیتأه، دس ػطح هقطغ هخضى

L) ػٌح دیؼکر ًفَ
2). 

 
تخمیییه رارامترَییال مییذت رطییًبتی بريکییس ي 

 (1964)3کًرل

-تحلیل سگشػیًَی چٌذگاًاِ دادُ  ( تا5) 4کوپثل

ِ خااک،   - داؿت آبِ ّای ًگ ای تاِ كاَست   ساتطا
 صیش تشای تَكیف هٌحٌی سطَتتی خاک پیـٌْاد داد:

 

(6                              )

-b

e

s

θ
h = h

θ

 
 
 

  

تِ تشتیة هقاادیش    θ ،sθ ،h  ٍheکِ  تِ ایي كَست  
L) سطَتت حدوی

-3 
. L

(، سطَتت حدوای اؿاثاع    3-
(L

-3 
. L

( ٍ پتاًؼایل ٍسٍد  L، پتاًؼیل هاتشیاک ) ( 3-
 تاؿذ یهداؿت آب ِ پاساهتش ًگ bٍ  تاؿٌذ یه( Lَّا )

 (.4)کِ تِ تَصیغ اًذاصُ هٌافز ًیض هشتَط اػت
هـاتِ تا تااتغ ّاذایت ّیاذسٍلیکی غیاش اؿاثاع      

تاااتغ ، (5964تشٍکااض ٍ کااَسی ) طتَػاا یپیـااٌْاد
( تاشای  5974ّذایت ّیذسٍلیکی صیش تَػط کوپثال ) 

 پیـٌْاد دادُ ؿذ:  h<heؿشایط 

(7   )                    

2b+3

s

s

θ(h)
k = k

θ

 
 
 

 

L.Tّذایت ّیذسٍلیکی اؿثاع )  ks، (7ی )دس ساتطِ
-

تشاتش تاا   هاًذُ یتاق. تا فشم هقذاس سطَتت تاؿذ یه( 1
0rكافش )  ) هاَثش  ، اؿاثاع (Se (h), L

3 
. L

-3) 
تَاى ساتطِ هی ًتیدِ ، دسخَاّذ ؿذ θsθ/(h) تا تشاتش

 شیک سا تِ كَست صیش تؼشیف کشد:پتاًؼیل هات

                                                
3-Brooks and Corey  
4-Campbell 
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(8                )r
e

s r s

θ(h) -θ θ(h)
s (h) =

θ -θ θ
 

، اؿااااثاع هااااَثش  (6) ساتطااااِتااااا تاصًَیؼاااای  
(( ) ( ) /e ss h h ) ِی صیش تذػت خَاّذ اص ساتط

 آهذ:

(9              )-1/b

e BC

s

θ(h)
s (h) = =| α h |

θ
 

 

 BC  α (heتِ طَسیکِ
-1 

, L
ؼایل ٍسٍد  ، ػکغ پتاً(1-

، (7)ساتطاِ  دس ( 9ساتطاِ ) . تا خاایگضیٌی  تاؿذَّا هی
 تَاى تِ كَست صیش ًَؿت:سا هی K ٍ hی تیي ساتطِ

 
(11 )                  -2-3/b

s BCk(h) = k | α h | 

 

ِ تِ هٌظَس تخوایي پاساهتشّاای    (، اتتاذا  51ی )ساتطا
تِ ؿکل خطی تِ كاَست صیاش ًَؿاتِ     ساتطِ هزکَس

 ؿذ:
 

(11)       
3

Lnk(h) = Lnk - (2 + ) Lnα + Lnhs BC
b

  

 

  Ks  ،BCα ٍ b داسای ػاااِ هتغیاااش( 55) ساتطاااِ
تذػات آهاذُ اص    تشاتش تا هقذاس  Ksکِ هقذاس تاؿذ هی

ػاٌح دیؼاک دس ًظاش گشفتاِ ؿاذ ٍ      ر اطلاػات ًفَ
 ًاشم افاضاس   تا اػتفادُ اص دیگش،ش خْت تخویي دٍ هتغی

SPSS.11ِّاای  دادُ خفات ، تِ (55) ی،ساتط(k,h )

َ  گیشیتذػت آهذُ اص اًذاصُ ػاٌح دیؼاک   ر ّاای ًفا
تذیي كاَست اص   BC α ٍ b تغیشّایهٍ  یافتتشاصؽ 

َ  اًذاصُ گیشی ػاٌح دیؼاک تخوایي صدُ    ر ّاای ًفا
تؼذ اص تخوایي پاساهتشّاای هازکَس، هقاادیش      . .ؿذًذ

ّاایی کاِ دس آصهایـاگاُ تاا     سطَتت دس ّواى هکؾ
-ساتطِ، اص دُ اص ػٌذی تاکغ اػوال ؿذُ تَدًذاػتفا

 . گشدیذًذ(، هحاػثِ 9ی )
ِ ًیااص دس  د هَس (θsهقذاس سطَتت اؿثاع ) ی ساتطا

دس پایاى ّش آصهاایؾ یؼٌای تؼاذ اص سػایذى تاِ      ، (9)
   ِ ای اص ؿشایط پایذاس دس پتاًؼیل كفش، تاا تْیاِ ًوًَا

هـاخق  تِ سٍؽ ٍصًای دس آصهایـاگاُ   صیش دیؼک 
  .ُ تَدؿذ

 
 وتایج ي بحث

 ًرد مطالعٍخصًصیات فیسیکی خاک مىطقٍ م

خلَكاایات فیضیکاای اص خولااِ دسكااذ رسات    
هخلَف ظاّشی، دسكذ  خشمتـکیل دٌّذُ خاک، 

 ّااای سایااح،  آلاای، دس آصهایـااگاُ تااِ سٍؽ  د هااَا
 گیشی ؿذًذ.اًذاصُ
     ِ ، USDAتٌاذی  تافت خااک تاش اػااع طثقا

 هـخق گشدیذ. 
(، 5ّاا دس خاذٍل )  گیاشی ًتایح حاكل اص ایي اًاذاصُ 

 آٍسدُ ؿذُ اػت.
 

 

 خصًصیات فیسیکی خاک مًرد مطالعٍ -(1جذيت )
مخصًظ  جشم آلید دسصذ مًا

 ظاَشی

  )(gr/cm3 

 دسصذ ضه دسصذ سس دسصذ سیلت بافت خاک

 01/50 85/13 14/36 لًم  57/1 68/0
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َییال در مکییص َییذایه َیییذريلیکی تخمیییه

 ريش تحلیییل الریییک ي ریىًلییذز  بییٍ متفییايت

 َال صحرایی از اوذازٌ گیرل (1991)

گیاشی ؿاذُ دس   پایاذاس اًاذاصُ   ّای ًفاَر ػشػت
، ػٌح دیؼاک ر تَػط دػتگاُ ًفَ هتَالیّای هکؾ

، (2دس خاذٍل )  آصهاایؾ  تِ طَس ًوًَِ دس ػِ تکاشاس 
تِ ًتایح اسائاِ ؿاذُ دس ایاي     اسائِ ؿذُ اػت. تا تَخِ

ضایؾ یافتاِ  ، ػشػت ًفَر افا ، تا کاّؾ هکؾخذٍل
 خیااضًظشیااِ ، طثااق اػاات صیااشا تااا کاااّؾ هکااؾ

دس خشیاى آب دس  تش تضسگهٌافزی تا ؿؼاع  ،کاپیلاسی

تاا کااّؾ    اص ػَی دیگش .کشدذ ؿشکت خَاٌّخاک 
تؼاذاد هٌافاز ؿاشکت کٌٌاذُ دس خشیااى ًیاض        ،هکؾ

 .یاتذهیافضایؾ 
-هقادیش ّذایت ّیذسٍلیکی تخویي صدُ ؿذُ اص اًذاصُ

 ّای هتفااٍت ػٌح دیؼک دس هکؾر ّای ًفَگیشی
-، اسائِ ؿاذُ (3، دس خذٍل )رکش ؿذُ تِ سٍؽ تحلیل

، دس ایٌدا ًیض تا کااّؾ  . هطاتق تا ًتایح اسائِ ؿذُاًذ
( افضایؾ یافتاِ اػات.  kهکؾ، ّذایت ّیذسٍلیکی )

 

سىج ر مکص متًالی اعمات ضذٌ تًسط وفً 5رایذار اوذازٌ گیرل ضذٌ در ر وفً لَا سرعه -(2جذيت )

 دیسک 

پایذاسر سشعت وفً  

(
1.seccm 

) 

مذت صمان اعمال 

  مکص
(min) 

 سطًبت حجمی ايلیٍ

(
3 3.cm cm 

) 

 مکص
(cm) تکشاس 

00083/0  12 1207/0  15-  1 

0033/0  10   10-    

0092/0  8   6-    

017/0  18   3-    

032/0  14   0   

0017/0  8 1159/0  15-  2 

0033/0  22   10-    

0075/0  10   6-    

014/0  12   3-    

027/0  18   0   

0025/0  12 1475/0  15-  3 

0033/0  10   10-    

0058/0  10   6-    

0092/0  8   3-    

032/0  18   0   

0017/0  14 1402/0  15-  4 

0025/0  18   10-   

0058/0  14   6-   

011/0  20   3-   

032/0  16   0  

0011/0  31 0968/0  15-  5 

0017/0  16   10-   

0042/0  8   6-   

0083/0  8   3-   

027/0  26   0  
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(2ادامٍ جذيت )  

 

پایذاسر سشعت وفً  

(
1.seccm 

) 

مذت صمان اعمال 

  مکص
(min) 

 سطًبت حجمی ايلیٍ

(
3 3.cm cm 

) 

 مکص
(cm) تکشاس 

0012/0  12 0411/0  15-  6 

0017/0  8   10-   

0033/0  10   6-   

0067/0  16   3-   

017/0  14   0  

  

بٍ ريش تحلیل  وقطٍ يسط دي مکص متًالیمقادیر َذایه َیذريلیکی تخمیه زدٌ ضذٌ در  -(3جذيت )

 (1991الریک ي ریىًلذز)
  1تکشاس  2تکشاس 

 -1
k cm.secs

 

 -1
k cm.seci+1/2

 

 -1
α cmi+1/2

 

 -1
k cm.secs

 

 -1
k cm.seci+1/2

 

 -1
α cmi+1/2

 

h i+1/2 

(cm) 

0008/0 00014/0 139/0 0041/0 00013/0 227/0 5/12 

0017/0 00034/0 203/0 0031/0 00041/0 253/0 8- 

0019/0 00072/0 212/0 0021/0 00085/0 199/0 5/4- 

0019/0 

001/0 

00136/0 

- 

211/0 

20/0 

0023/0 

002/0 

00166/0 

- 

223/0 

23/0 

5 /1- 
 میاوگیه

  3تکشاس 4تکشاس

0002/0 00009/0 081/0 0002/0 0001/0 058/0 5/12 

0015/0 00027/0 212/0 0008/0 00026/0 14/0 8- 

0014/0 00055/0 206/0 0009/0 00044/0 151/0 5/4- 

0027/0 

002/0 

00156/0 

- 

366/0 

25/0 

0019/0 

001/0 

00116/0 

- 

311/0 

21/0 

5/1- 
 میاوگیه

  5تکشاس 6تکشاس

0002/0 00006/0 081/0 0002/0 00006/0 081/0 5/12 

0006/0 

001/0 

001/0 

001/0 

00015/0 

00034/0 

00083/0 

- 

173/0 

231/0 

305/0 

23/0 

0012/0 

0012/0 

0023/0 

001/0 

00019/0 

00043/0 

00126/0 

- 

229/0 

231/0 

388/0 

27/0 

8- 

5/4- 

5/1- 
 میاوگیه
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 مکص ي َذایه َیذريلیکی لَا دادٌ جفهبرازش تابع ومایی گادور بٍ  -(1ضکل )

 
 

 جفه حاصل از برازش معادلٍ بريکس ي کًرل بٍتخمیه زدٌ ضذٌ  bي  BCαرارامترَال  -(4جذيت )

 SPSS.11( با استفادٌ از ورم افسار آمارلk,hگیرل ضذٌ )َال اوذازٌدادٌ
BC (1/cm)α b  K تکشاس

s (cm/sec) R
2 

 892/0 002/0 42/3( 276/0) 65/0( 352/0)٭ 1

2 (226/0 )41/0 (213/0 )08/3 001/0 92/0 

3 (191/0 )53/0 (164/0 )3/3 001/0 956/0 

4 (242/0 )72/0 (203/0 )16/4 002/0 952/0 

5 (197/0 )5/0 (221/0 )75/4 001/0 951/0 

6 (229/0 )68/0 (186/0 )74/3 001/0 954/0 

1مقادیر درون پرانتس برابر با میسان انحراف استاندارد ) ٭
Std.errorباشند( می 

 

y = 0.556x-0.26

R² = 1
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R² = 0.975
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سىج دیسک ي بذسه آمذٌ ر َال وفًَال رطًبتی تخمیه زدٌ ضذٌ از اوذازٌ گیرلمىحىی -(2ضکل )

 بٍ ريش آزمایطگاَی )سىذل باکس(

                                                
1-Standard Deviation  
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، تِ (5958غ ًوایی گاسدًش )، تشاصؽ تات(5ؿکل )
 6ّای هکؾ ٍ ّذایت ّیذسٍلیکی دس دادُ خفت

 ساتطِدّذ. ضشیة ثاتت تکشاس آصهایؾ سا ًـاى هی
(  Ksتشاصؽ یافتِ، تشاتش تا ّذایت ّیذسٍلیکی اؿثاع )

گاسدًش  gα، هؼادل پاساهتش (hٍ ضشیة هکؾ )

پاساهتشّای  تاؿذ.)پاساهتش تَصیغ اًذاصُ هٌافز( هی

BCα  ٍb  تکشاس آصهایؾ دس  6تخویي صدُ ؿذُ تشای

ّای (، هٌحٌی2، اسائِ ؿذُ اػت.ؿکل )(4خذٍل )
سطَتتی اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ تخویي صدُ ؿذُ اص 

دّذ.ػٌح دیؼک سا ًـاى هیر ّای ًفَاًذاصُ گیشی
اؿثاع ش (، هٌحٌی ّذایت ّیذسٍلیکی غی3)ؿکل 

 هَسد هطالؼِ دس ایي تحقیق کاِ تاا اػاتفادُ اص    خاک
ِ ػٌح دیؼاک ٍ حال تحلیلای    ر اطلاػات ًفَ  ساتطا

( تؼیایي  5995ٍٍدیٌگ تِ سٍؽ الشیاک ٍ سیٌَلاذص )  
دّاذ. دس ایاي هٌحٌای، ًقااط     ؿذُ اػت سا ًـاى هی

اطلاػاتی، هیاًگیي تکشاسّا ّؼتٌذ ٍ دس ایاي ؿاکل   
 ّاان چٌاایي اًحااشاف اػااتاًذاسد اص هیاااًگیي تاایي   

ِ گیشیاًذاصُ  ُ ّاای خطاا ًواایؾ داد   ّا، تَػط هیلا
اًحاشاف   حاذاقل (، 3تا تَخاِ تاِ ؿاکل )   ؿذُ اػت.

اًحااشاف  حااذاکثشاػااتاًذاسد دس تیـااتشیي هکااؾ ٍ  

ّان   ؿاَد. هکؾ هـاّذُ های  يیتش کناػتاًذاسد دس 
تاِ ًقااط    غ ًوایی گاسدًش تا سگشػایَى تاالا  چٌیي تات

 هیاًگیي تشاصؽ دادُ ؿذُ اػت.
(، هٌحٌی سطَتتی تخوایي صدُ ؿاذُ اص   4ؿکل )

ػٌح دیؼک ٍ هیاضاى اًحاشاف   ر ًفَ ّایگیشیاًذاصُ
ّاا سا ًـااى   گیاشی اػتاًذاسد اص هیاًگیي، تایي اًاذاصُ  

(، ًقااط  3دّذ. دس ایي ؿکل ًیض ّواًٌاذ ؿاکل )  هی
هذل تاَاًی تاا    ذ.ٌتاؿتکشاسّا هیاطلاػاتی، هیاًگیي 

تِ ًقاط هیاًگیي تشاصؽ یافتاِ اػات.  سگشػیَى تالا 
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سىج دیسک ي میسان ر َال وفًگیرلىحىی َذایه َیذريلیکی بذسه آمذٌ از اوذازٌم -(3ضکل )

 َا در َر مکصگیرلاوحراف استاوذارد از میاوگیه، بیه اوذازٌ
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سىج دیسک ي میسان اوحراف ر َال وفًگیرلمىحىی رطًبتی تخمیه زدٌ ضذٌ از اوذازٌ -(4ضکل )

 َا در َر مکص گیرلمیاوگیه، بیه اوذازٌ استاوذارد از

 

 ي ریطىُاداتوتی ٍ گیرل 

ی کِ هقاادیش سطاَتت   ًتایح ایي تحقیق ًـاى داد
 ػٌح دیؼاک ر ّای كحشایی ًفَهذُ اص دادُآتذػت 

ِ     ّا کوتش اصدس تواهی هکؾ  هقاادیش تذػات آهاذُ تا
 ًکاِ ایاي ًتاایح دقیقاا     تاؿاٌذ هیسٍؽ آصهایـگاّی 

 (2111)دس ػاال   (9)5هیٌاػاٌی  ًتایح تاَدیوي هـاتِ 
ّاای هاَثش   دس تحقیقی تحت ػٌَاى سٍؽ ٍی اػت.

تشای پیؾ تیٌی خلَكایات ّیاذسٍلیکی خااک تاِ     
ّای سطَتتی تخویي صدُ ایي ًتیدِ سػیذ کِ هٌحٌی

 اص تااش کَچااک کاااهلاً ،ّااای كااحشاییؿااذُ اص دادُ
ّاای آصهایـاگاّی   ّای تذػت آهذُ تِ سٍؽهٌحٌی

   تاؿٌذ.هی
تایح ایي تحقیق ًـاى داد کاِ هاذل   ّن چٌیي ً

(، هذل تؼیاس هٌاػاثی  5964سطَتتی تشٍکض ٍ کَسی )
تشای تَكیف هٌحٌی سطَتتی ًضدیاک اؿاثاع خااک    

   تاؿذ.هی
 511ّاای کوتاش اص   تا تَخِ تا ایٌکاِ دس هکاؾ   

دس خااک تؼایاس    هاًاذُ  یتااق ، هقذاس سطَتت ػاًتیوتش
اص  گاشدد تاؿذ، تَكیِ های اص ػاختواى خاک هی هتأثش

ِ   سٍؽ  خْات تخوایي    ،پیـٌْاد ؿاذُ دس ایاي هقالا
 511کوتااش اص  یّااا هکااؾدس  یهٌحٌاای سطااَتت 

                                                
1-Boodiman Minasny  

اص اًاذاصُ   ،ػاًتیوتش اػتفادُ ؿاَد صیاشا دس ایاي سٍؽ   
ّای كحشایی خْت تخویي هٌحٌای سطاَتتی   گیشی

تذػات آهاذُ ًؼاثت تاِ      ٍ هقادیش اػت ذُاػتفادُ ؿ
 هقادیشی کِ تا اػتفادُ اص سٍؽ آصهایـگاّی تش سٍی

آیٌاذ  ّای کَچک دػات ًخاَسدُ تذػات های    ًوًَِ
تاؿاٌذ تش تِ ؿشایط كاحشایی های  تش ٍ ًضدیکٍاقؼی
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