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 چکیده

آب در  مدیریت مختلف یاهدر کشور است لذا استفاده از روش کشاورزی ها برای ادامه حیات و توسعهکمبود آب یکی از مهمترین تهدید

وری و بیوچار بر عملکرد و بهره کمپوستورمیبه منظور بررسی اثر  وری و راندمان مصرف آب ضروری است.بهره برای بهبود میزان مزرعه

ری تیمار آب آبیافاکتور اول تصادفی در سه تکرار انجام شد که  صورت فاکتوریل با طرح پایه کاملاًآباد بهپژوهشی در شهر خرم ،آب ذرت

(، I3) آبی نیازدرصد  60مین أ، ت(I2) آبی نیازدرصد  80 مینأ، ت(I1) آبی نیازدرصد  100مین أتسطح شامل آبیاری بر اساس  چهاردر 

بودند.  (I)) بدون ماده اصلاحی(  ( و تیمار شاهدB(، بیوچار )C) کمپوستورمی کود آلی دوم شامل فاکتور و  (I4) آبی نیازدرصد  40مین أت

ترتیب که به مشاهده گردید I1-Cتیمار  درتر، عملکرد خشک و ارتفاع بوته  نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین میزان عملکرد

-I2 در تیمارخشک  وریوری تر و بهرهو بیشترین مقدار بهره دست آمدمتر به 35/2تن در هکتار و  27/46تن در هکتار،  71/126برابر

C نتایج  کمپوستورمی. اگرچه استفاده از دست آمدهبمتر مکعب  بروگرم لکی 9/5متر مکعب و  برکیلوگرم  79/16ترتیب برابر بود که به

در تیمار بدون  طوری کهگردید بهنسبت به تیمار شاهد  عملکرد محصولبیوچار نیز  سبب افزایش  کاربردبهتری نسبت به بیوچار داشت اما 

وری تر درصد و بهره 41/36بیولوژیک  وریدرصد، بهره 78/29درصد، عملکرد تر  06/27آبی و مصرف بیوچار عملکرد خشک  تنش

ذرت به طرز  آب یورعملکرد و بهرهدر افزایش مشاهده گردید. لذا استفاده از این دو کود آلی  نسبت تیمار شاهد درصد افزایش 01/46

 .ثر واقع شدقابل توجهی مؤ

 
 .آبیاری شرو، ایمجصولات علوفه، های آلی، مدیریت آب در مزرعهکود :هاکلیدواژه

 

 مقدمه
ترین تهدیدهای کشاورزی، امنیت غذایی، کمبود آب یکی از مهم

 Chartzoulakis andبهداشت، صنعت و بقای جوامع انسانی است )

Bertaki, 2015 .)متوسط  های صورت گرفتهگیریبر اساس اندازه
سوم متر است که این میزان یکمیلی 250میزان بارش در ایران 

 ایعمده قسمتمیانگین جهانی است. از طرف دیگر، بخش کشاورزی 
از منابع آبی را به خود اختصاص داده است در حالی که متوسط جهان 

ذرت گیاهی  (.Masomi et al., 2015درصد است ) 70حدود 
رود و در مقایسه با سایر شمار میساله است که از خانواده غلات بهیک

 ,Warman) بالاتری را به خود اختصاص داده استعملکرد غلات 

تعلق ه ذرت بپس از گندم و برنج بیشترین سطح زیر کشت  (.2003

اما از لحاظ میزان تولید بیشتر از سایر محصولات زراعی  گرفته است

آبیاری یکی از استفاده از کم (.Aslam et al., 2015) باشدمی

وری آب و افزایش تولید به ازای بالابردن بهرهبرای ثر ؤهای مروش
آب مصرفی است. زمانی که با کمبود بارش مواجه باشیم و منابع آبی 

در اراضی پهناور نسبت به بسیاری از  آبیاریمحدود باشند، کم
وری تر است و باعث افزایش بهرهؤثرهای مدیریت آب در مزرعه مروش

در چند دهه گذشته استفاده . (Howell et al., 2004) شودآب می

در  گسترش یافته و پس از استفاده ایهای آبیاری قطرهاز روش
ی قادر به ات مختلف زراعی مشخص شد که آبیاری قطرهلامحصو

ت مختلف است لاکاهش آب مصرفی و افزایش کارایی آب در محصو

(Bronson et al., 2006 .)های تجدیدپذیر، کاربرد منابع و نهاده

وری زراعی یکی از اصول کشاورزی پایدار است که موجب حداکثر بهره
 کودهای رویهمصرف بیشود. محیطی میترین خطرات زیستو کم

 کشاورزی هایدر خاک آلی ماده روزافزون کاهش موجب شیمیایی

 برای بنابراین یابد؛کاهش می محصول عملکرد آن دنبالبه که شده

mailto:saeedinia.m@lu.ac.ir


 

2 
 

 و آن شیمیایی و خصوصیات فیزیکی بهبود خاک، خیزیحاصل حفظ
 و زیستی آلی کودهای محیطی، مصرفزیست عوامل در تعادل حفظ

 ,.Zhang et al) ناپذیر استامری اجتناب کشاورزی هایخاک در

 اخیر هایدرسال است که بیوچار آلی، کودهای از یکی .(2014

 بیوچار، (.Leng et al., 2019) استاستفاده از آن رواج پیدا کرده 

 است ضایعات کشاورزی و گیاهی هایتوده زیست از تهیه شده غالذ

 شودمی حضوراکسیژن انجام عدم یا و کم حضور در هاآن سوختن که
(Ashoori et al., 2019). های زیستی از جمله کود مصرف

مین نیاز کودی گیاه باعث بهبود أتواند علاوه بر تمی کمپوستورمی

میزان (. Ravindran et al., 2008) خیزی خاک نیز شودحاصل

کمپوست نسبت به سایر تر نیتروژن، فسفر و پتاس در ورمیبیش

 Srivastava and)یید شده است أتر منابع تهای آلی در بیشکود

Beohar, 2004 ؛ Arancon and Edwards, 2009.) 
Mahajan et al.,  (2007)  میزان طی یک تحقیقی، نشان دادند که

درصد کل آب  50ای برای کشت ذرت، تلفات آب، تحت آبیاری قطره
 ,.Amini najafabadi et al (2021)  .مصرفی بوده است

ای تحت تنش ی اجزای عملکرد ذرت علوفهبا هدف مطالعه پژوهشی
 درصد 100أمین رطوبتی در اصفهان انجام دادند. نتایج نشان داد تیمار ت

کیلوگرم بر هکتار و  66507ل تخلیه رطوبتی با عملکرد محصو
 منظوربه مکعب بهترین تیمار بود.کیلوگرم بر متر 6/11وری آب بهره

 ای تحتعلوفه ذرت آب وریبهره و عملکرد بر آبیاریکم تأثیر بررسی

 منطقة در 1۳۹۸ سال پیوسته، تحقیقی در و پالسی آبیاری مدیریت

 وریبهره مقادیر و میانگین مقایسة با توجه به نتایج .شد اجرا ورامین

 مشابه، اقلیم با مناطقی در در نهایت پژوهش، این در آمدهدست به آب

 آب، منابع از بهینه استفادة برای هستند، مواجهآبی  منابع کمبود با که

 پالسی مدیریت با گیاه آبی نیاز درصد ۸0 سطح در آبیکم تنش اعمال

 .(Hajirad et al., 2021) گردید توصیه ایعلوفه ذرت در زراعت

 و کیفی کمی، خصوصیات رشد، روند بر آبیاریکم اثرات بررسی برای
 ی انجام شد. نتایجامطالعه کرمانشاه در ایدانه ذرت آب مصرف کارایی

 دانه، عملکرد به نسبت آب مصرف کارایی بیشینه مقدار داد نشان

 74/2، 15/1معادل  ترتیببه آبیاریبیش تیمار در چربی و تودهزیست
 رقم ذرت آبیاریکم دست آمدند. لذا،کیلوگرم بر هکتار به 054۸/0و  

 ,.Palash et al) شودنمی توصیه کرمانشاه در 706 کراس سینگل

2022) .Doan et al., (2015) دند که استفاده در پژوهشی بیان کر
کمپوست در مزارع ذرت سبب افزایش عملکرد گیاه و ورمی کمپوستاز 

 Maleki  .شودتنش آبی میویژه در شرایط کمبود رطوبت و به

frahani  و Chaichi  (2012) نیز با انجام آزمایشی نشان دادند
کمپوست و های شیمیایی و زیستی )ورمیز کوداستفاده تلفیقی ا

کننده ازت( بهترین گزینه در زراعت جو و در شرایط های تثبیتباکتری

 بیوچار دو نوع تأثیرZafar et al.,  (2018) .باشدآبیاری میکم

 شرایط ذرت در عملکرد اجزای روی نیشکر را باگاس و گندم کلش

 مقدار که داد بیوچار نشان مصرف متفاوت مقادیر نمودند. بررسی دیم

 ذرت گیاه توده و زیست دانه عملکرد افزایش به منجر بیوچار بالاتر

 در تن 10 مقدار به باگاس نیشکر و گندم کلش شد. بیوچار خواهد

 نشان را توده زیست در درصدی 6/27و  ۹/2۸افزایش  ترتیبهب هکتار

 کاربرد در تحقیقی تأثیر Moradi et al  (2017)همچنین. دادند

 در گندم کاه کلش و انگور هرس سیب، هرس از حاصل بیوچارهای

 درصد کاربرد در یک خاک آهکی هشتو  چهار، دو، یک سطوح

ویژه سطح رها بهبیوچا این کاربرد داد نشان آنها نتایج که پرداختند،

 و آلی درصد کربن،  PHدار مقدارموجب افزایش معنی درصد هشت

 اما شد، شاهد با تیمارهای مقایسه در پتاسیم و فسفر نیتروژن، مقادیر

 نسبی افزایش موجب دارطور معنیبه گندم کلش و کاه بیوچار تنها

 اثر زمینه این در دیگر بیوچار دو بود و شده الکتریکی هدایت قابلیت

شده و کمبود های انجام با توجه به نتایج تحقیق .نداشتند داریمعنی
رسد بررسی میزان عملکرد محصولات تحت نظر میمنابع آب، به

، بیوچار، کمپوستورمیهای مختلف مانند استفاده از شرایط مدیریت
 ای ضروری صورت منطقه... بهآبیاری وای نواری، کمیاری قطرهآب

 هکتار ۳77۳سطح زیر کشت ذرت در استان لرستان حدود  باشد.می
 استان تولید کننده ذرت( ۳2)رتبه شانزدهم از نظر تولید ذرت در بین 

کبلوگرم در هکتار می باشد. با توجه  46۹67و میزان عملکرد آن حدود 
عنوان یکی از کشت های آبی مهم در استان به اهمیت گیاه ذرت به

رقم ای )این تحقیق با هدف بررسی میزان عملکرد ذرت علوفهلرستان، 

SC-704تحت آبیاری قطره ،)( ای نواریTAPEمدیریت کم ،) آبیاری
  مدیرت بهتر آب مزرعه برای ورمی کمپوستتوام با استفاده از بیوچار و 

 انجام گرفت. 

 

 هامواد و روش

مختصات جغرافیایی  با آبادتحقیق حاضر تحت شرایط اقلیمی خرم
دقیقه شمالی و  26درجه و  ۳۳و دقیقه شرقی  15و درجه  4۸منطقه 
در این تحقیق  ذرت با متری از سطح دریا انجام گرفت.  1147ارتفاع 

کاربرده شده به مواد اصلاحی. رد استفاده قرار گرفتوم SC-704رقم 
درجه  400تان میوه در دمای بیوچار )چوب سوخته درخشامل  نیز

 و در هکتارتن  5/1 به میزان اکسیژن(تحت شرایط کبود  گرادسانتی
سیستم آبیاری نیز  .بود  تن در هکتار 6به میزان   کمپوستورمیکود 

متر و آبدهی سانتی 15با فواصل روزنه  (TAPE) ای نواریاز نوع قطره
لیتر در ساعت انتخاب گردید. مراحل انجام طرح به این صورت  6/1

در ابتدای  ،تعیین خصوصیات خاک مزرعه تحقیقاتی برایبود که ابتدا 
برداری صورت مزرعه نمونهاز نقاط مختلف  ،کار و قبل از کشت ذرت

توصیه  سبر اسا ت.ارائه شده اس( 1)گرفت که نتایج آنالیز آن در جدول 
 در لوگرمیک 250 زانیم به نیزم بهکود داده شده  زانیم، های کودی

بود که نیمی از آن در  (سرک سوم دو و هیپا سوم کی) اوره کود هکتار
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مرحله سه برگی شدن نیمی دیگر در مرحله رشد ساقه به ذرت داده 
که در  بود پلیتر فسفات سوپر هکتار بر لوگرمیک 150 شد. همچنین

صورت یکنواخت ده شد و دیسک خورد و پس از آن بهابتدا زمین شخم ز
پس از مرحله شخم،  با دیسک در سطح زمین پخش گردید. مجدداً

 به یشیآزما یهاکرت و جادیا هافارو ح،یو تسط یکشماله سک،ید
های آزمایش کنترل اثرات تیمار برای .دیگرد جادیا متر 4×4 مساحت

متر در نظر گرفته  یکهای آزمایشی از هم ی کرتروی یکدیگر فاصله
 75هایی به فواصل هر کرت آزمایش به صورت دستی پشتهدر شد. 

 متر ایجاد گردید. سانتی
ها، شیارهایی به عمق پس از مرحله شخم و دیسک و تنظیم کرت

  در هاواره و کف جویچهیسانتیمتر بر روی د 10تا  پنج
 کمپوستورمیمواد اصلاحی بیوچار و تیمارهای به های مربوط کرت

مخلوط  اضافه و کاملاً به خاک  ایجاد گردید و سپس مواد اصلاحی
 شدند 

متر سانتی پنجدر مرحله بعد، در تمام تیمارها، بذر ذرت در عمق  
 1۳متر پایین پشته کشت شد وتراکم بوته در آن سانتی پنجدر حدود 

بوته در هر مترمربع به دست آمد. برخی خصوصیات کیفی آب مورد 

 .(2)جدول  استفاده برای آبیاری نیز سنجیده شد
های ریل بر پایه طرح بلوکاین تحقیق در قالب یک آزمایش فاکتو

تیمار آب آبیاری در فاکتور اول کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. 
درصد نیاز آبی  100چهار سطح شامل آبیاری بر اساس وجود تأمین 

(I1 ،) نیاز آبی ۸0تأمین (I2 ،) نیاز آبی 60تأمین (I3 ،)40مین تأ 

 (.۳جدول ) .بود( I4) درصد نیاز آبی
شامل مدیریت کاهش تنش آبی با استفاده از بیوچار  دوم فاکتور

( و Cکمپوست )شیش تن در هکتار ()( ، ورمیBتن در هکتار( ) 5/1)
( در نظر گرفته شد )جدول Iای ()تیمار شاهد)بدون استفاده از هیچ ماده

4.) 
( بود.1کرت )شکل  ۳6تیمار و  12آزمایش در مجموع شامل 

 

 مزرعه خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص  -1 جدول
Table 1- Physical and chemical properties of farm soil 

N 

(ppm) 
P 

(ppm) 
K 

(ppm) 
bρ 

)3(gr/cm 

FC  
(Volume %) 

PWP 

(Volume %) soil texture soil depth 

0.131 6.02 360 1.56 30.76 16.19 Silty loam 0-30 

0.091 5.75 321 1.86 35.73 18.56 Silty loam 30-60 

0.024 5.64 298 1.88 35.87 18.81 Silty loam 60-90 

 
 خصوصیات کیفی آب آبیاری در طول فصل -2جدول 

Table 2- Quality characteristics of irrigation water during the season 

 
 
 

 آبیاری تیمار -3جدول 
Table 3- Irrigation treatment 

Total irrigation water 

(mm) 
Irrigation treatment 

706.5 100I 
590 80I 

473.5 60I 
357 40I 

 
 
 
 

 
 

PH 
EC 

(ds/m) 
TDS 

(mg/l) (meq/l) 2+Ca 
2+ Mg

(meq/l) 
(meq/l) +Na SAR 

7 0.6 397 4.6 1.6 1.28 0.73 
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 مواد اصلاحی تیمار -4جدول 
Table 4- Treatment of corrective substances 

The amount of correction 

material in each treatment 
(ton/hec) 

Treatments 

0 I 

6 C 

1.5 B 

Fig. 1- General placement of the research project 

جانمایی کلی طرح -1شکل 

 
برای آبیاری روز )دور آبیاری رایج  سهطور متوسط دور آبیاری به

( در نظر گرفته شده است. برای تعیین عمق آبیاری نیز ایقطره نواری
تعبیه شده در مزرعه استفاده شد. راندمان  Aاز تشت تبخیر کلاس 

درصد تلفات محاسبه  پنجگرفتن درصد و با در نظر  ۹5 (Ea) آبیاری
تعرق گیاه ذرت  –ی آب مورد نیاز ذرت، تبخیر برای محاسبهشد. 

عنوان میزان آب داده عمق ناخالص بهعمق خالص آبیاری و عنوان به
ها آبی انجام شد. سایر تیمار نیاز درصد 100 تیمار به شده برای دستیابی

مرحله  ازآبیاری همچنین کمدرصدی از نیاز کامل آبیاری بود. 
 Amerian) اعمال گردید و یک ماه پس از کشت  شدن برگیهشت

et al., 2021) .هر دوره آبیاری  در ابتدا میزان آب بخار شده در
 به دست آمد. (1رابطه )به صورت  0ET محاسبه و میزان

 
 (1)  

 

ET0=Kpan.(Epan)                                                                                                                                                

 ضریب: panK تعرق مرجع، –تبخیر :  0ET ،که در این رابطه

میزان : panE .( ,2004Alizadeh) در نظر گرفته شد 7/0 کهتشت 

تعرق  –حال برای محاسبه تبخیر  عمق آب بخار شده از تشت است.

 گیاه ذرت فرمول زیر مورد استفاده قرار گرفت.
 

(2)  ETC= ET0.KC                                                                                                                                                                 

 

تبخیر : 0ET تعرق گیاه ذرت، –تبخیر  :CET، این فرمولکه در 

که در ابتدا ای است ب گیاهی ذرت علوفهضری CKتعرق مرجع و  –

شد و سپس برای مراحل  استخراج 56 مجله فائوترجمه از 

 شده اصلاح ئهاراآباد بر اساس روابط مختلف رشد برای اقلیم خرم

میزان ضریب گیاهی در مراحل  (.Vaziri et al., 2009) شدند
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در نظر گرفته شد. اما برای مرحله  مجله فائواولیه طبق اندازه موجود در 
اصلاح  (4)و  (۳)بر اساس روابط  آبادمیانی و پایانی رشد برای اقلیم خرم

 گردیدند.

  

(۳) 
Kc mid = Kc mid(tab) + [ 0.04(u2 - 2) – 

0.004 (RH min - 45)] (
ℎ

3
)0.3 

 

 که
c mid(tab)K : در مرحله میانی  در مجله فائومقدار ضریب گیاهی

 سطح بالای متری دو ارتفاع در روزانه باد سرعت : میانگین2uرشد، 

 (،ثانیه بر متر شیشتا  یک)بین  رشد میانی مرحله در چمن

 min RH : میانی مرحله در روزانه نسبی رطوبت حداقل میانگین 

 مرحله در گیاه ارتفاع میانگین: hدرصد، و  ۸0 تا 20 بین ،)درصد(رشد

  (.متر 10تا  1/0بین رشد ) میانی

 

(4)  Kc end = Kc end (tab) + [ 0.04(u2 - 2) – 0.004 

(RH min - 45)] (
ℎ

3
)0.3                                                                                                   

c end (tab)K :توسط  56مجله فائو ترجمه در  ریب گیاهیمقدار ض

) Vaziri et al 2009(  ،2در مرحله پایانی رشدu :سرعت میانگین 

 رشد پایانی مرحله در چمن بالای سطح متری دو ارتفاع در روزانه باد

 رطوبت حداقل میانگین: min RHثانیه(،  بر متر شیشتا  یکبین (

: hو  درصد ۸0 تا 20 بین ،)درصد(رشد پایانی مرحله در روزانه نسبی
ضرائب  متر(. 10تا  1/0بین رشد ) پایانی مرحله در گیاه ارتفاع میانگین

گیاهی اصلاح شده بر اساس متغیرهای آب و هوایی منطقه و روابط 
 (  نمایش داده شده است. 5(، در جدول )4( و )۳)

میزان  همچنین ناچیز بودن و با توجه به عدم بارش در تابستان 

در  (nd) برابر عمق خالص آبیاری CET ،آب خارج شده از منطقه گیاه

نظر گرفته شد. عمق ناخالص آبیاری برابر تقسیم عمق خالص بر 
 راندمان است.

(5)    dg =  dn/Ea                                                                                                  

 

پس از محاسبه عمق آبیاری برای محاسبه حجم آب، میزان عمق 
دست آمده توسط کنتور حجمی ها ضرب شد و حجم بهدر مساحت کرت

در پایان  در ساعت کنترل شد.متر مکعب  10با حداکثر دبی خروجی 
صورت گرفت. ارتفاع  محصول ، برداشت0۸/07/1401در تاریخ  فصل
گیری اندازه از زمین بوته قطعدر زمان برداشت در مزرعه و قبل از  بوته
عملکرد بیولوژیک  و ها به آزمایشگاه عملکرد ترسپس با انتقال بوته ،شد

 یرو مختلف یهاماریت اثر یبررس یبرا تینها در گیری شد.اندازه
 محاسبه( 6) رابطه از استفاده با آب یوربهره شاخص آب یوربهره
      :دیگرد

 

(6)   WPI =Y/I 

 

 زانیم :I ،( هکتار در لوگرمیک) کیولوژیب عملکرد: Y :(6) رابطه در

 یاریآب آب یوربهره :IWP و( هکتار در مکعب متر) یاریآب آب

آنالیز آماری  برایدر این تحقیق . باشدیم( مکعب متر در لوگرمیک)
مورد استفاده  EXCELافزار برای رسم نمودارها، نرمو  SASافزار نرم

 قرار  گرفت.

 

 نتایج و بحث

در  واد اصلاحیمو های مختلف آبیاری نتایج تجزیه واریانس تیمار
ی آبیاری و هاتیمار  اثراتنشان داد،  ارائه شده است. نتایج ( 6)جدول 

هر کدام جداگانه بر صفات عملکرد  ورمی کمپوستبیوچار و واد م
ماده وری بهرهو تر ماده وری بهره ،خشک، عملکرد تر، ارتفاع بوته

اثر  علاوه بر این،  دار شد.در سطح آماری پنج درصد معنی خشک
 نیز های فوقبر فاکتور کمپوستورمیو  مالچآبیاری  هایتیمار متقابل

 . (6)جدول  دار شددر سطح پنچ درصد معنی
ی میانگین صفات مورد بررسی با استفاده از از این رو مقایسه

( . نتایج مربوط به هریک از صفات 7آزمون دانکن انجام شد )جدول 
 صورت مجزا موردثیر تیمارهای اعمال شده بهأگیری شده تحت تاندازه

 بررسی قرار گرفته شد.

 
 در طول دوره رشد یاریعمق آب نیانگیو م یاهیگ بیضرا -5جدول 

Table 5- Plant coefficients and average irrigation depth during the growth period 

 
 

 

Average irrigation 
volume (m3hec -1) 

KC of FAO 

magazine 
Measured KC 

coefficient 
growing steps 

113 0.3 0.3 Initial 
321 1.2 1.16 Middle 
168 0.55 0.7 Final 
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 ذرت وری آبو بهره بر عملکردمواد اصلاحی آبیاری و های کمتجزیه واریانس تاثیر تیمار -6جدول 
Table 6- Variance analysis of the effect dificit rrigation treatments and corrective materials on corn yield 

and water productivity 

 average of squares  Degrees of 

freedom(Df) 
Sources of changes 

 Dry yield Wet yield plant 

height 
wet 

productivity 
biological 

productivity 
  

*518.6 *4423 *0.5737 *5.73 *0.458 3 Irrigation 
*241.2 *1581 *0.0062 *34.42 *4.796 2 Corrective materials 

*68.6 *387 *0.0207 *6.59 *1.141 6 Irrigation .Corrective material 

1.6 5 0.006 0.14 0.032 24 Erorr 

 4.6 2.87 4.02 2.77 3.94  Coefficient of variation 

 * ،** and ns Significant at the probability level of one and five percent and non-significant respectively 

   
Table 7- comparison table of average physiological characteristics of fodder corn plant 

 ایجدول مقایسه میانگین خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه ذرت علوفه  -7جدول 
 

Wet 

productivity 

(3Kg/M) 

Dry yeild 

(tons per hectare) 
Wet yeild 

(tons per hectare) 

Bush height 

(Meter) 

Biological 

productivity 

(3Kg/M) 

treatment  

 

b16.09  a 46.27 a 126.71 a 2.35 a5.88  I1- C 
a 16.74 b 39.13 b 110.95 bcd 2.17 a 5.91 C -I2 

d 13.09  c33.52 c 103.09 bc 2.19 cd 4.26 I1- B 
c 14.75 d 30.26 d 97.76 cde 2.09 bc 4.57 B -I2 

g  10.01 e 26.38 e  79.43 ab 2.25 f 3.35 I1  
f 11.34 e 26.69 f  75.19 cde 2.096 e 3.88 I2  

de 12.61 f 23.36 g 67.75 ef 1.99 cd 4.34 I3- C 
e 12.31 f22.89  gh 66.28 def 2.04 cd 4.25 B -I3 

de 12.61 f 22.26 g 67.90 fg 1.91 de4.14  I3  
c 15.36 g 19.76 h 63.57 h1.61 b4.77  I4- C 
d 13.23 g 18.97 i 54.76 g 1.79 bc 4.58 I4  
d 13.15 g18.40  i 54.42 h 1.62 cd 4.45 I4- B 

 

  عملکرد تر

مین نیاز أسطح ت در، (2)در شکل  ترعملکرد نمودار به باتوجه 
 (I1- C) کمپوستورمی، میزان عملکرد تر در تیمار درصد 100آبی

( I1- B) بیشتر از تیمارهای بیوچار و تن در هکتار 71/126میزان به
تن  ۸5/76میزان به( I1)و تیمار شاهد  تن در هکتار 0۹/10۳میزان به

تفاوت که در این سطح آبیاری، قابل ذکر است  در هکتار مشاهده گردید.
 روند در تیمارهایهمین  دار بود.عملکرد در تیمارهای مختلف معنی بین

 ای کهگونهبود، بهنیز برقرار  ز آبیامین نیأت درصد ۸0تحت آبیاری 
سایر بیشتر از درصد،  ۹5با سطح اصمینان   I2- Cعملکرد تر در 

 I2- B عملکرد تر درو  گیری شداندازه آبی درصد نیاز ۸0ی هاتیمار

این نتایج . دست آمدهب I2 بیشتر از درصد، ۹5نیز با سطح اصمینان 
درصد نیاز آبی، کاربرد  ۸0و  100کند که تحت آبیاری مشخص می

و  شده است تر باعث افزایش میزان عملکرد و بیوچار کمپوستورمی
نسبت به بیوچار در  کمپوستورمیرسد عملکرد به نظر میهمچنین 

مین نیاز آبی، أدرصد ت 60در سطح جهت افزایش تولید بهتر بوده است. 
درصد و بدون  60میزان عملکرد هیچکدام از مواد اصلاحی با تیمار 

بیشترین داری ایجاد نکرد. در این سطح، تفاوت معنی ماده افزودنی
آبی و بدون درصد نیاز  60یعنی تیمار   I3 میزان عملکرد تر در تیمار

تن در هکتارI60- C (۸6/6۹  ) و تن در هکتار( ۹/67مواد اصلاحی )
 I3- B (2۸/66 حاصل شد و کمترین میزان عملکرد تر نیز متعلق به
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 40نتایح عملکرد تر در تیمارهایی که تحت آبیاری تن در هکتار( بود. 
 کمپوستورمیاند نیز نشان داد که استفاده از درصد نیاز آبی قرار گرفته

داری در تن در هکتار( باعث تغییر معنی 57/6۳) I4 - C یعنی تیمار
 I4 درصد در عملکرد تر در مقایسه با تیمار بدون مالچ یعنی پنجسطح 

هکتار( شد، اما تیمار بیوچار تفاوت چندانی با تیمار شاهد  تن در 76/54)
هم عنوان کردند که بیشترین   ,.Yadav et (2016) al نداشت.

 75کمپوست و همزمان پنج تن در هکتار ورمیصرف عملکرد ذرت با م

 سه مقایسه با. درصد کود شیمیایی به میزان توصیه شده به دست آمد

 هک شد مشاهده یکسان، آبیاریکم سطوح در بیوچار کاربرد سطح
 ددرص 10 هاآن در که است تیمارهایی به مربوط ساقه وزن بیشترین
 رت وزن افزایش در را بیوچار نقش و است شده استفاده بیوچار حجمی

 دو ره در قهسا کخش و رت وزن طورکلیبه دهد.می نشان را ساقه
هد شا ارتیم هب نسبت گیاه آبی نیاز درصد 75 و 50 آبیاریکم سطح

 Fakhrabadi and Khossima) داری یافتندمعنی هشکا

Chenar, 2021). Doan et al., (2015)  کردند در پژوهشی بیان
که استفاده از کمپوست و ورمی کمپوست در مزارع ذرت سبب افزایش 

که  شودویژه در شرایط کمبود رطوبت و تنش آبی میعملکرد گیاه به

 ,.Behrouri   et  al.تحقیق حاضر نیز بر این موضوع تاکید دارد

کمپوست توانست نیز بیان کردند که کاربرد کود زیستی ورمی (2022)
و کیفی ذرت را در شرایط آبیاری کامل و تنش خشکی  عملکرد کمی
 افزایش دهد.

 

Fig. 2- Comparison graph of the average yield of fodder corn 

 یاعلوفه ذرتعملکرد تر  نیانگیم سهیمقا نمودار -2 شکل

Fig. 3- Comparison chart of average dry yield of fodder corn 

یاعلوفه ذرت خشکعملکرد  نیانگیم سهیمقا نمودار -3 شکل  
 

 عملکرد خشک 

روند تغییرات در میزان عملکرد خشک تحت تیمارهای مختلف، 
طور که نمودار مربوط به همانباشد. اً مشابه عملکرد تر میتقریب

 دهد، در تیمارهاینشان می( ۳)عملکرد خشک در شکل 

این آبی، کاربرد  درصد نیاز ۸0و  100 مینأبا ت و بیوچار کمپوستورمی
داری روی میزان عملکرد خشک ، اثر معنینسبت به تیمار شاهد دو ماده

و  کمپوستورمیافزایش عملکرد خشک در تیمارهای  داشته است.
درصد نیاز آبی،   100مین أدر سطح آبی ت بیوچار نسبت به تیمار شاهد
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درصد تامین  ۸0و در سطح آبیاری  درصد 27  و  درصد 4/75 به ترتیب
علاوه بر این در افزایش یافت. درصد  ۸/17و  درصد 2/52، نیاز آبی

نسبت  کمپوستورمیمیزان عملکرد خشک در تیمار این سطوح آبی، 
به عبارت دیگر  داری بیشتر شده استصورت معنیبه بیوچاربه تیمار 

 کمپوستورمیعملکرد ماده آبی،  درصد نیاز ۸0و  100در سطوح آبی
به این صورت که میزان علمکرد خشک از ماده بیوچار بهتر بوده است. 

ترتیب برابر و بیوچار به کمپوستورمیدرصد نیاز آبی برای  100در 

I1- C (27/46  وتن در )هکتار I1- B (52/۳۳  و در )۸0تن در هکتار 

 I2- B (2۸/۳0 تن در هکتار( و 1۳/۳۹) I2- C درصد نیاز آبی برابر

، تفاوت آبی درصد نیاز 60و  40سطوح آبی در  تن در هکتار( شد.
و تیمار شاهد  اصلاحی موادتیمارهای کدام از بین هیچعملکرد خشک، 

تیمارهای با تنش بالا ، اثرات این مواد رسد در به نظر می .نبود دارمعنی
اصلاحی در خاک برای افزایش عملکرد نسبت به تیمار شاهد محسوس 

کمپوست با تولید هیومیک اسید باعث افزایش ورمی .نیست

مقاوت به تنش خشکی می شود. در واقع اسیدهای هیومیک 

طبیعی می توانند یک جایگزین زیست محیطی برای افزایش 

ش آبی به دلیل سنتز پروتئین در اندام های مختلف تحمل به تن

گیاهی و سنتز آنزیم و یا افزایش فعالیت های آنزیم ها باشند 

(Hussain Shah et al., 2018) . (2015) Doan et al.,  نیز

کمپوست را عامل افزایش عملکرد و ورمی کمپوستاستفاده از 
بیولوژیک گیاه ذرت دانستند که در شرایط تنش خشکی این افزایش 

بیان کردند که اضافه  Nasimi et al.,  (2022) .نیز مشهود است

 در اندامخشک  عملکرد بهبود سبب بیوچار وزنی درصد 5/4کردن 

. است شده ایعلوفه ذرت گیاه در آن اجزای اغلب و هوایی
Biglouei et al.,  (2013) اعمالی نشان دادند که با قیتحق در 

 کاهش بدون آب، مصرف در ییجوصرفه ضمن توانیم ،یاریآبکم

 .داد توسعه را یاعلوفه ذرت کشت خشک، ماده عملکرد در داریمعن
(2022) Mohkami et al.,   نیز بیان کردند استفاده توامان

 .گرددافزایش ماده خشک در گیاه کینوا میکمپوست و بیوچار سبب 

 

 ارتفاع بوته

 ،داد( نشان 4)شکل  ارتفاع بوته مربوط به ی میانگیننتایج مقایسه
  I1- Cدرصد نیازآبی بیشترین مقدار مربوط به   100های در تیمار

توجهی شد که با تیمار شاهد اختلاف قابلگیری متر( اندازه ۳5/2)
با صد درصد نیاز آبی )تیمار  I1- Bنداشت، اما اختلاف آن با تیمار 

بیشترین  دار شد. اگرچهمعنی در خاک ( بیوچار کاربرد ماده اصلاحی 

اما تفاوت ، حاصل شدمترI1- C (۳5/2  ) در تیمار ارتفاع مقدار

طور کلی در بهنداشت.  I80- C داری با میزان ارتفاع در تیمارمعنی
داری بین میزان تفاوت معنیدرصد نیاز آبی،  ۸0و  100سطوح آبیاری 

مشاهده نگردید. در  کمپوستورمیبیوچار و ارتفاع در سطوح مختلف 
بین میزان ارتفاع  داریدرصد نیاز آبی، نیز تفاوت معنی 60سطح ابیاری 

د مشاهده نگردی دیگرمختلف مواد اصلاحی با یک تیمارهایدر ذرت 
 یعنی تیمار شاهد تیمارهرچند که در این سطح آبیاری، میزان ارتفاع در 

I3 (۹1/1 )40 مینأآبیاری ت سطح در. از سایر تیمارها بود کمتر متر 
تیمار بیوچار و میزان ارتفاع ذرت در بین هرچند تفاوت  آبی،درصد نیاز

قابل ذکر است که میزان ارتفاع گیاه  ولینبود  دارمعنی کمپوستورمی
شاهد  داری کمتر از تیمارصورت معنیهردوی این تیمارها به در

های آلی سبب بیشتر شدن محاسبه شد. به طور کلی استفاده از کود
نیز گزارش   Konani (2019) وRafiei  ارتفاع بوته گیاه گردید.

های گیاهی و سلولثیر بر متابولیسم أکمپوست با تدادند که ورمی
همچنین با قدرت کلات کنندگی و افزایش جذب عناصر غذایی سبب 

 افزایش نیز سایر پژوهشگران نتایج .شودافزایش رشد و ارتفاع ذرت می

 Faizabadi)کردند ییدأت آلی را کودهای مصرف از ناشی بوته ارتفاع

et al., 2021). Mohkami et al., (2022)  نیز گزارش دادند که

 بوته ارتفاع افزایش به کمپوست منجربیوچار و ورمی ترکیب کاربرد

 کمپوست مصرف هکتار در تن 40 کاربرد .شد تیمارشاهد با مقایسه در

گیاه ذرت  بوته ارتفاع درصدی 22 افزایش نیز باعث قارچ خوراکی شده
 Ismailian and Amiri, 2022).) نسبت به تیمار شاهد گردید

  

 
Fig. 4- Comparison chart of the average height of fodder corn plant 

 یاعلوفه ذرت بوته ارتفاع نیانگیم سهیمقا نمودار -4 شکل
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  ماده تر و خشک یوربهره

تر ماده وری عملکرد که مربوط به بهره (5)با توجه به شکل 
وری در تیمارهای مختلف، یزان بهرهداری بین متفاوت معنیباشد، می

بیشترین میزان درصد نیاز آبی مشاهده گردید.  ۸0و  100در سطوح 
کیلوگرم به ازای هر  74/16با مقدار  I2- Cتر مربوط به  ماده وریبهره

 01/10با مقدار  I1 وری مربوط بهمتر مکعب آب و کمترین میزان بهره
 درصد نیاز 60 سطحدر کلیوگرم به ازای یک مترمکعب آب حاصل شد. 

وری در تیمارهای میزان بهرهداری بین گونه تفاوت معنیآبی هیچ
وری بهرهمیزان آبی  درصد نیاز 40 سطحوجود نداشت. اما در  مختلف

دست ها بیشتر بهاز سایر تیمار کمپوستورمیتیمار  مربوط بهعملکرد تر 
مشاهده شد  ماده خشکوری پس از بررسی و تحلیل نمودار بهره. آمد

وری عملکرد تر رقم خورده تغییرات آن مشابه به تغییرات بهره که تقریباً

کیلوگرم  I2- C (۹1/5 اگرچه میزان ماده خشکوری است. اما در بهره
ماده خشک به ازای یک مترمکعب آب( بیشترین مقدار را دارد اما با 

میزان تغییرات وضعیت  .شتندا داریمعنی تفاوت I1- C تیمار
 40و  60وری خشک تیمارهای مختلف ماده اصلاحی در سطوح بهره

 درصد نیاز 60وری ماده تر بود. در سطح بهرهمشابه آبی نیز  درصد نیاز
وری در تیمارهای مختلف داری بین میزان بهرهتفاوت معنی آبی،

وری آبی میزان بهره درصد نیاز 40 مشاهده نگردید. اما در سطح
ها بیشتر از سایر تیمار کمپوستورمیمربوط به تیمار  خشکعملکرد 

گزارش کردند که  نیز  ,.Piroozfar (2019) et al .به دست آمد

با کاربرد ای تحت آبیاری قطره وری آب برای ذرتبهترین میزان بهره
   دست آمد.به درصد نیاز آبی، ۸0و تامین پلاستیکی پوشش 

 
 

 

 
Fig. 5- Comparison chart of average biological productivity and fodder corn moisture 

 یاعلوفه ذرت بیولوژیک و تروری بهره نیانگیم سهیمقا نمودار -5 شکل
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های این پژوهش، ماده اصلاحی طبق بررسی مشاهدات و داده
در تمام سطوح آبیاری نسبت به سایر مواد دارای برتری  کمپوستورمی

باعث بالاتر بردن عملکرد  کمپوستورمیه بود. لذا مصرف ظقابل ملاح
درصد نیاز آبی و نیز  ۸0آبیاری شود. با اعمال کممحصول در هکتار می

توان به میزان عملکردی بالاتر از آبیاری می کمپوستورمیاستفاده از 
جویی در مصرف آب هدرصد صرف 20در این صورت با کامل رسید. 

فاده از بیوچار نیز یابد. استافزایش می گیریطور چشمعملکرد ذرت به
لکرد قابل قبولی درصد نیاز آبی عم 40در تمامی سطوح به غیر از تیمار 

درصد نیاز آبی،  ۸0درصد و  100 سطوحکه در طوریرا ثبت نمود. به
های بیوچار مختص به تیمار کمپوستورمی، بعد از بیشترین عملکرد

تفاوت بین ها حاکی از آن بودند که روی ذرت دادهی در تحقیقبود. 
دار بود. به عنوان مثال عملکرد علوفه در تیمار های مختلف معنیتیمار

 0۹/۹ترتیب درصد به 50درصد و  75آبی صد در صد نسبت به تیمار 
نیز بیان ,.Nasimi et al (2022) . درصد برتری داشت ۸۳/24و 

 در آب ریوبهره افزایش برای مثبتی نتایج بیوچار کردند که مصرف

 خشکنیمه و مناطق خشک در و است داشته ایعلوفه ذرت گیاه

 هایویژگی بر اثر با هستند، بیوچار مواجه آب بحران با که ایران مانند

 و تولید افزایش باعث تواندخاک می بیولوژیکی و شیمیایی و فیزیکی
 افزودن با داد نشان . در این پژوهش نتایجشود آب مصرف کاهش

، 20 مختلف تیمارهای در گیاه تر خاک، عملکرد به خرما برگ بیوچار
 .یافت افزایش شاهد به نسبت درصد 2/۳4و 16/14، ۸/۸، 7/۳5

 بیوچار که کردند بیان نیز Joseph et al., (2021 ) همچنین

بگذارد که نتیجه  گیاه آب مصرف کارایی روی یمثبت اثرات تواندمی
  Ismailian و Amiri  گر این موضوع است تحقیق حاضر نیز بیان

 افزایش با ل،کام آبیاری شرایط درنیز گزارش دادند که  (2022)

گیاه  آب وریبهره خوراکی قارچ شده مصرف کمپوستورمی مقادیر
 . یافت بهبود ماش

 یریگ جهینت

 ذرت عملکرد بر و بیوچار کمپوستورمی ،یاریآب کم اثر یبررس با
نشان  جینتا آباد،خرم منطقه در ینوار یاقطره یاریآب تحت یاعلوفه

)تر  عملکرد زانیم ،کمپوستورمیو  یاریمختلف آب یمارهایتداد که 
در  .قرار داد ریرا تحت تأث ذرتآب  یوربهره وبوته،  ارتفاع ،و خشک(

 در حتی کمپوستورمی مصرف شینشان داد، افزا جینتا هایبررس نیا

و در  شود یم عملکردرفتن  بالا سبب ،زیاد یخشک تنش طیشرا
 کمپوستورمی تن در هکتار 25/6آبی و افزودن  درصد نیاز ۸0تیمار

افرایش  درصدی آب 20جویی وری آب را ضمن صرفهعملکرد و بهره
مقدار کمتری  کمپوستورمیاگرچه مصرف بیوچار نسبت به  دهد.می

استفاده  ها شد.در صفات ذکر شده داشت اما به تنهایی سبب افزایش آن
های شیمیایی نه تنها عملکرد گیاه را کاهش کود در کنارهای آلی کود از

های آلودگی های شیمیایی وکاهش استفاده از کود دهد بلکه سببنمی
با بررسی این پژوهش و لذا  گردد.ها میزیست محیطی ناشی از آن
کاربردی ثیرات مهم و أتوان تهای آلی میاستفاده بهینه از آب و کود
 کرد. ایجاد زیستو سلامت محیط  در توسعه کشاورزی پایدار
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Abstract 
Water shortage is one of the most important threats to the survival and development of agriculture in the 

country, so it is necessary to use different methods of farm water management to improve the water productivity 

and water efficiency. In order to investigate the effect of vermicompost and biochar on the yield and water 

productivity of corn, a factorial research was conducted in Khorramabad city with a completely random basic 

design in three replications, the first factor was irrigation water treatment at 4 levels including irrigation based 

on supplying 100% of Water requirements (I1), providing 80% of Water requirements (I2), providing 60% of 

Water requirements (I3), providing 40% of Water requirements (I4) and the second factor including organic 

fertilizer, vermicompost (C), biochar (B) and control treatment (I). The results of the research showed that 

maximum wet yield, dry yield and plant height were observed in the I1-C treatment, which were 126.71 tons per 

hectare, 46.27 tons per hectare and 2.35 meters, respectively, and the maximum amount of wet productivity and 

dry productivity was obtained in I2-C treatment was 16.79 kg/m3 and 5.9 kg/m3, respectively. Although the use 

of vermicompost had better results than biochar, the use of biochar also increased the yield compared to the 

control treatment, so that in the treatment without water stress and using biochar, the dry yield was 27.06%, the 

wet yield was 29.78%, and the biological productivity 36.41% and more productive 46.01% increase in control 

treatment ratio was observed. Therefore, the use of these two organic fertilizers was significantly effective in 

increasing the yield and water productivity of corn. 

 

Keywords: Organic fertilizers, water management, fodder crops, irrigation systems 

 
 

Introduction 

Corn is a one-year plant that belongs to the cereal family and has a higher yield compared to other 

cereals (Warman, 2003). Using dificit irrigation is one of the effective methods to increase water 

productivity and increase production per water usage (Howell et al., 2004). The use of renewable 

resources is one of the principles of sustainable agriculture, which leads to maximum agricultural 

productivity and minimum environmental risks. The excessive use of chemical fertilizers has caused 

an decrease in organic matter in soils, as a result of which the yield of the crop decreases. Therefore, 

in order to maintain soil fertility, improve its physical and chemical properties, and maintain balance 

in environmental factors, the use of organic and biological fertilizers in agricultural soils is inevitable 

(Zhang et al., 2014). One of the organic fertilizers is biochar, which has become popular in recent years 

(Leng et al., 2019). Biochar is charcoal prepared from plant biomass and agricultural waste, which are 

burned in the presence of little or no oxygen (Ashoori et al., 2019). Another famous  organict fertilizers 

is vermicompost. The use of biofertilizers, including vermicompost, can improve soil fertility in 

addition to meeting the plant's fertilizer needs (Ravindran et al., 2008). 
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Research Methodology 

The current research was carried out under the climatic conditions of Khorram Abad with the 

geographic coordinates of the region 48 degrees 15 minutes east and 33 degrees 26 minutes north and 

an altitude of 1147 meters above sea level. Considering that the corn plant can be cultivated in the 

temperature conditions of Khorram Abad, for this purpose this plant (variety SC-704) was selected. In 

this research, biochar (burnt wood of fruit trees at 400 degrees Celsius and a small amount of oxygen) 

and vermicompost were used. The irrigation system was also set based on tape drip irrigation system 

with 15 cm intervals for each dripper. This research was conducted in the form of a factorial design in 

three replications. The first factor is irrigation water treatment in 4 levels including irrigation based on 

100% of soil moisture deficiency (I0), 80% of soil moisture deficiency (I1), 60% of soil moisture 

deficiency (I2), 40% of soil moisture deficiency (I2). I3), compared to FC (Table 1).  

 
Table 1- Irrigation treatment 

Irrigation treatment 
Total irrigation water 

(mm) 
100I 787.2 
80I 662.8 
60I 538.3 
40I 413.9 

 

The second factor is management of water stress by using biochar (2.5 tons per hectare) (B), 

compost (12.5 tons per hectare) (C) and control treatment (without using any substance) (I) . (Table 

2). 
Table 2- Treatment of corrective substances 

Treatments 
 
 

 

The amount of correction 

material in each treatment 
(ton/hec ) 

I 0 

C 12.5 

B 2.5 

   
The average irrigation cycle is 3 days (common irrigation cycle for strip irrigation). A Class 

evaporation pan installed in the field was also used to determine the irrigation depth. Irrigation 

efficiency (Ea) was calculated at 95% and considering 5% losses. To calculate the water requirement 

of corn, evapotranspiration of corn plant was done as the net depth of irrigation and Gross depth was 

calculated as the amount of water given to achieve 100% water requirement treatment. After 

calculating the irrigation depth to calculate the water volume, the depth was multiplied by the area of 

the plots and the obtained volume was controlled by a volumetric meter with a maximum output of 10 

cubic meters per hour. At the end of the season, the crop was harvested by removing two planting lines 

from around each plot from a surface equivalent to one square meter of internal planting lines. During 

the harvest, it was done by removing two planting lines from around havest to one square meter of 

internal planting lines. The height of the plant was measured at the time of harvesting in the field and 

before removing the plant. Then, by transferring the plants to the laboratory wet yield, biological yield 

and leaf area index were measured. Finally, to investigate the effect of different treatments on water 

productivity, the water productivity index was calculated using equation (1). 

 

WPI=Y/I                                                                                                                                              (1) 
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In the above equation: (Y) is biological yield (kilogram per hectare), (I) is amount of irrigation 

water (cubic meter per hectare) and (WPI) is irrigation water productivity (kilogram per cubic meter). 

 

Results and Discusion 

It was observed that The amount of wet yield in compost treatment (I100-C) by 126.71 tons per 

hectare is more than biochar treatments (I100-B) by 103.09 tons per hectare and control treatment 

(I100) by 76.85 tons per hectare. It should be mentioned that at this level of irrigation, the difference 

between wet yield in different treatments was significant. It was the same reason in The 80% of water 

supply. These results indicate that under irrigation of 100 and 80% of water requirement, the 

application of compost and biochar has increased the wet yield and it also seems that the performance 

of compost was better than biochar in increasing production. The trend of changes in dry yield under 

different treatments is almost similar to wet yield. In the compost and biochar treatments with 100 and 

80% of water requirement, the application of these two substances had a significant effect on the dry 

yield compared to the control treatment. The increase in dry yield in compost and biochar treatments 

compared to the control treatment, in the irrigation level of supplying 100% of the water requirement 

was 75.4% and 27%, respectively, and in the irrigation level of 80% of the water requirement about 

52.2% and 17.8% increase Found. In general, at 100% and 80% irrigation levels of water requirement, 

no significant difference was observed between the amount of height in different levels of biochar and 

compost. According to the results of the research, a significant difference between the productivity in 

different treatments was observed at the levels of 100 and 80% of water requirement. The highest 

amount of productivity was related to I80- C with 16.74 kg per cubic meter of water and the lowest 

productivity related to I100 with 10.01 kg per cubic meter of water. According to the observations and 

data of this research, the compost amendment material had a considerable superiority over other 

materials at all irrigation levels. Therefore, the use of compost increases the crop yield per hectare. So 

that at the levels of 100% and 80% of water requirement, the highest performance was specific to 

biochar treatments after compost.   

 

Conclusion 

By investigating the effect of dificit irrigation, compost and biochar on the yield of fodder corn 

under strip drip irrigation in Khorramabad region, the results showed that different irrigation and 

compost treatments, yield (wet and dry), plant height, and corn water efficiency. Increasing the use of 

compost even in the conditions of high drought stress is cuse increases the yield and water productivity 

and in the treatment of 80% of water requirement and adding 12.5 tons per hectare of compost we 

increase the yield and water productivity while saving 20% of water. Substituting organic fertilizers 

instead of chemical fertilizers not only does not reduce plant performance, but also reduces 

environmental pollution caused by them. 
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