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 انتشار:  پذیرش:   بازنگری:   دریافت:

 چکیده
زیست  هزینه برای پایش محیط عنوان روشی مؤثر و کم به های زیستی  های سطحی با استفاده از شاخص های اخیر، بررسی کیفیت آب در سال 

غرب اسدآباد )استان  شمال آباد در  مورد توجه قرار گرفته است. در این پژوهش، کیفیت آب رودخانه شهاب و نواحی منتهی به سد نعمت 

ایستگاه در طول مسیر رودخانه،    ۱۹های زیستی بررسی شد. برای این منظور، از  های ژئوشیمیایی و شاخص همدان( با استفاده از تحلیل 

، منیزیم، سدیم،  برداری آب انجام گرفت. آنالیز شیمیایی با تمرکز بر عناصر اصلی شامل کلسیم ایستگاه، نمونه   ۱۱برداری زیستی و از  نمونه 

  به   متعلق   منطقه   های آب   در   بیشترین فراوانی عناصر    Scree  نمودار   اساس   بر فت.  پتاسیم و فلزات سنگین مانند روی، آهن و مس صورت گر 

در بخش زیستی،    .شناسی منطقه مرتبط است های زمین احتمال زیاد به ویژگی ها به و منشأ آن هستند    منگنز   و   منیزیم   پتاسیم،   سدیم،   عناصر 

رسد که با افزایش فاصله از سد نعمت  نظر می دست آمده به براساس نتایج به نمونه گاستروپود از پنج گونه شناسایی شد.    ۳۰۰۰بیش از  

بین این دو  آباد و به سمت بالادست رودخانه گاستروپودها از فراوانی و تنوع بالاتری برخوردار بودند ، با این حال پیدا کردن ارتباط معنادار 

های  ودهای آب دهد که گاستروپ . نتایج پژوهش نشان می و آنالیزهای بیشتری دارد   ها مطالعه متغیر)منابع آب و گاستروپودها( نیاز به زمان،  

 .عنوان نشانگرهای زیستی حساس برای ارزیابی کیفیت منابع آبی مورد استفاده قرار گیرند توانند به شیرین می 
 

 . رودخانه شهاب، توسعه پایدار ، کیفیت آب ،  گاستروپودها، زیستی پایش : هاکلید واژه

 

 مقدمه 
آن کیفیت  ارزیابی  و  آب  منابع  از  مهم حفاظت  از  ترین ها 

زیستش چال بههای  حاضر  عصر  در  می محیطی  رشد  شمار  رود. 
رویه از منابع  برداری بیکشاورزی و صنعتی و بهرهجمعیت، توسعه  

ها و ویژه رودخانه طبیعی، منجر به افزایش آلودگی در منابع آبی، به
از شاخص آب  استفاده  این میان،  در  های  های سطحی شده است. 

ب بههزیستی  آب،  کیفیت  پایش  ابزار  و عنوان  بالا  حساسیت  دلیل 
جایگ محیطی،  تغییرات  انعکاس  ویژهقابلیت  است  ایاه   یافته 

(Mahmoudifard, 2014; Tallarico, 2015). 
آب وجود دارند که شامل   یاصل هایندهیعنوان آلاسه گروه به

نظایر  غذا  عی پساب صنا  نده،یمواد شو  ری)نظ  ی آل  یاهندهیآلا و  یی 
معدنی(آن صنا  ری)نظ  ،  آمون  عیپساب  آهن،    ی کودها   اک،یذوب 
و ایمیش سنگ  یی  ونیفلزات  ف  (   های تکه  ر ی)نظ  یکیزیعوامل 

و نظایر   پارچه  هایتکه  ،یک یپلاست  هاییبطر  ها،زباله  ،ییموادغذا
 .(Pormerad and Qadari, 2014)  شوندیم  میتقس  (آن

آب  بررسی  برای   متعددی  هایشاخص  منابع  ارائه   کیفیت    تاکنون 
  و   پرکاربردترین  از  و   (Ashwani and Anisz, 2008)  شده

-بی  جمعیت  نظیر  بیولوژیکی  هایشاخص  به  توانمی  هاآن  مهمترین
  کل (،  BOD)  بیوشیمیایی  خواهی   اکسیژن،  زیکف  هرگانم

  میزان  و   (EC)  الکتریکی  هدایت  ،(TDS)  محلول  جامدات

  فرم کلی  باکتری  مجموع  و   گوارشی  فرمکلی  باکتری  سولفات،
یش  پا(.  Ghane Sasansaraii, 2004)  کرد  اشاره  گوارشی،

زی، کف  مهرگانویژه بیگیری از موجودات زنده، بهزیستی با بهره
ی منابع  هزینه و مؤثر برای ارزیابی سلامت اکولوژیکروشی دقیق، کم 

است.   بهآبی  ویژگیگاستروپودها  وسیع،    هاییدلیل  پراکنش  مانند 
عنوان برداری و شناسایی، به نمونه آلودگی، سهولت در    حساسیت به

های آبی شناخته  های زیستی قابل اعتماد در پایش محیط شاخص 
 اندشده 

 .(Salánki, 2000; Strong et al., 2008)   تغییرات در
تواند بیانگر اثرات آلودگی،  تنوع و فراوانی این گروه از موجودات می

ناشی تغییرات  یا  و  رودخانه  بستر  فیزیکی  فعالیت  تغییرات  های  از 
 .انسانی باشد

گروه از    بی مهرگان فراوانترین  شیرین  هایآب   اکوسیستم در   
بالغ بر    شوندمی   محسوب  جانوران های حاضر را  درصد گونه   90و 

متنوع(.  Jha, 1998)دهند  تشکیل می  از  گاستروپودها  رده  ترین 
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بالغ بر     80هزار گونه زنده،    100شاخه نرمتنان بوده و با جمعیتی 
-ها بهاند. آننرمتنان را به خود اختصاص داده درصد جمعیت شاخۀ 

-ها زیست میها و دریاچهصورت گسترده در بستر نهرها، رودخانه
(  Strong et al., 2008; Haszprunar andکنند 

Wanninger, 2012.)  های دریایی  ها در محیطعلاوه بر این آن
های شیرین بسته  گاستروپودهای آبها نیز سکونت دارند. و خشکی

ها  کم عمق رودخانه کاملاً  هایدر قسمت لاًعمومبه نوع تغذیۀ آنها 
ماسه و  گلی  نرم  بسترهای سخت،  روی  بر  ریشه  و  بین  در  یا  ای 

زی بزرگ نقش  مهرگان کف  گیاهان سکونت دارند. این دسته از بی
صورت مستقیم با  ها دارند و بهکلیدی در حفظ بسیاری ازاکوسیستم

رو  سیستم زنجیرۀ غذایی سایر موجودات در ارتباط هستند و از همین
آلایندهبه به  که  آب  کیفیت  از  زیستی  نشانگری  ها حساس  عنوان 

  ,Ponder, 1988; Seddon)گیرند  هستند مورد استفاده قرار می

1998; Tallarico, 2015; Afwanudin et al., 2019) . 

سد   آبریز  شمالنعمتحوضه  در  واقع  شهرستان  آباد  غرب 
به فعالیتاسدآباد،  مسیر  در  گرفتن  قرار  نظیر دلیل  صنعتی  های 

ذوب  مصارف  مجتمع  برای  آبی  منابع  از  استفاده  همچنین  و  آهن 
از سوی دیگر،  کشاورزی، با تهدیدات زیست محیطی مواجه است. 

زمینویژگی می های  نیز  منطقه  شیمیشناسی  ترکیب  بر  ایی تواند 
باشد.آب  اثرگذار  سطحی  تحلیل ایناز    های  ترکیب  های  رو، 

تواند اطلاعات جامعی در خصوص ژئوشیمیایی و پایش زیستی می 
هدف این    .کیفیت اکولوژیکی منابع آب در این منطقه فراهم آورد

کیفیت   ارزیابی  از  پژوهش،  سد  آب بخشی  حوضه  سطحی  های 
بانعمت شاخص   گیریبهره  آباد  زیاز  )گاستروپودهای  های  ستی 

از این طریق،    تاکفزی( و آنالیز عناصر شیمیایی محلول در آب است  
ای برای  محیطی منطقه ارائه شود و زمینه تصویری از وضعیت زیست

 .مدیریت پایدار منابع آبی فراهم گردد
 

 حوضه آبریز موقعیت جغرافیایی 

حدود   وسعتی  با  کرخه  آبریز   کیلومترمربع    51634حوضه 
شود و  های آبی ایران شناخته میعنوان یکی از بزرگترین حوضهبه

مترمکعب بر ثانیه    417های اصلی حدود  متوسط دبی آن در ایستگاه
عنوان یکی از زیر  (. رودخانه شهاب به1گزارش شده است )شکل  

ا حوضه شهرستان  در  کرخه،  فرعی  و  های  است  شده  واقع  سداباد 
تأمین  نقش مهم در   دارد. سدنعمتی  در  منابع آب منطقه  آباد که 

آب شرب و کشاورزی    ن رودخانه احداث شده، باهدف تأمینمسیر ای
این زیرحوضه را ذخیره    طراحی گردیده و بخشی از جریان سالانه

-طول   2  2  48کند. سد نعمت آباد با مختصات جغرافیایی  می

-کیلومتری شمال  12شمالی واقع در  عرض   10  52  34رقی و  ش
باشد. این  کیلومتری غرب همدان می  45ربی شهرستان اسدآباد و  غ

ارتفاع  سد   از پی  7/22با  از نوع سدهای خاکی همگن  متر  سنگ، 
باشد که بر روی حوضه آبریز کرخه و در مسیر رودخانه شهاب  می

ورزی مردم منطقه قرار دارد  آب شرب و مصارف کشا  تأمین  برای
(Bandab Consulting Engineers, 2003.) 

 
  

 
Fig.1- The catchment area of Shahab River located in the north-west of Asadabad  

(taken from Kordiān Hamdani, 2016 with some changes). 

با اندکی   Kordiān Hamadani   (2016)بر گرفته از غرب اسدآباد ) در شمال رودخانۀ شهابمحدوده حوضه آبریز  -1شکل 

 تغییرات(. 
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 شناسی جایگاه زمین

شناسی منطقه مورد مطالعه، حوضه آبریز )رودخانه شهاب(  از نگاه زمین 
سیرجان قرار    - زون سنندج  آباد به طور کامل در  و ساختگاه سد نعمت 

(.  Bandab Consulting Engineers, 2003) دارند  
زمین  در  ساختارهای  سنندج شناسی  زون  همچون  محدوده  - این 

خاوری دارند و از روند کلی زاگرس باختری جنوب -سیرجان روند شمال 
طور عمده از  دهای سنگی محدوده مورد مطالعه به کنند. واح تبعیت می 

ترین واحد سنگی نیز شامل  های دگرگونی تشکیل شده و قدیمی سنگ 
باشد که  ی های آذرین و رسوبی دگرگون شده م ای از سنگ مجموعه 

بالایی -بخش زیرین آن برونزد ندارد و در زیر واحدهای تریاس میانی 
نهشته  است. همچنین  واحد نهشته شده  و  گسترۀ ها  با  رسوبی  های 

های مختلف منطقه مشاهده  سنی )پالئوزوئیک تا کواترنری( در قسمت 
های مرکزی تا غریی شامل رخنمون رسوبات بخش   (. 2شود )شکل  می 

بخش  جنوب آبرفتی،  و  جنوبی  سنگ های  رخنمون  های غربی، 
بخش  رسوبی،  و  شیستی  توده دگرگونی،  از  رخنمونی  شرقی  های 

سنگ  و  الوند  از  نفوذی  رخنمونی  شمالی  مناطق  و  آتشفشانی  های 
 Bandab Consulting)) دهند  رسوبات کنگلومرایی را شکل می 

Engineers, 2003 .   گما همچون  شواهدی  حال  این  های نه با 
متر از    100آباد با ضخامت بیش از  شده در مخزن سد نعمت حفاری 

باشند که این حوضه آبریز به رسوبات کواترنری بیانگر این موضوع می 
  است صورت کامل بر روی رسوباتی آبرفتی به همین سن واقع شده 

بالایی( - های شیستی )تریاس میانی همچنین با توجه به گسترش واحد 

 سنگ سد را نیز شیستی در نظر گرفت توان پی اطراف مخزن سد، می 
 (Eshraghi, 2003 ) . 

 

 برداریروش مطالعه و نمونه 
 نمونه های آب

 ایستگاه،   11  از   رودخانه   مسیر   طول   در   میدانی،   بازدید  از بررسی و   پس 
آب نمونه   مکان   و   مقدار (.  1و جدول   3  شکل )   برداشت شدند   های 
 وضعیت  نماینده  که   شد   انتخاب   ای گونه   به   شده   برداشت   های نمونه 

 گیری اندازه   هدف   با   کلی   طوربه   فرآیند   این.  باشد  رودخانه   سراسر 
  به   و   شد   انجام   رودخانه   اکوسیستم   مختلف   خصوصیات   و   ها شاخص 

 و   سلامت   از   تری اطمینان  قابل  و   تر دقیق   تحلیل   و   تجزیه   ترتیب   این 
  از   آب   از   برداری نمونه   برای   . ساخت   ممکن   را   زیست محیط   کیفیت 
 کد   برای ثبت   ضدآب   ماژیک   لیتر،   یک   حجم   در   اتیلین پلی   های بطری 
  استفاده   جغرافیایی   موقعیت   ثبت   برای   GPS  دستگاه   و   نمونه   محل 

  در   بار   سه   الی   دو   برداری نمونه   عملیات   از   قبل   ها بطری  ابتدا   در .  شد 
 . انجام شد  برداری نمونه    سپس   شدند،  خالی  و  پر   نظر   مورد   منطقه   آب 

برای   های آب سینا نمونه شناسی دانشگاه بوعلی در آزمایشگاه رسوب 
و لای معلق موجود در آب از صافی    جداسازی بقایای گیاهی و گل 

های  گیری شاخص عبور داده شدند و پس از رقیق سازی برای اندازه 
منیزیم، پتاسیم، منگنز، آهن، مس، روی، کلسیم به آزمایشگاه سدیم، 

 مرکزی دانشگاه بوعلی سینا ارسال شدند.
 

 

 

Fig. 2- Simplified geological map of the studied area (modified after Eshraghi, 2003). 

 (.Eshraghi, 2003شناسی ساده شده از منطقه مورد مطالعه )با تغییرات از  نقشه زمین  - 2شکل  
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Fig. 3- Sampling stations along Shahab River leading to Nemat Abad Dam (Northwest of Asada Abad). 

 نعمت آباد )شمال غرب اسدآباد(.برداری در امتداد رودخانه شهاب منتهی به سد های نمونه ایستگاه   - 3شکل  

 

 برداری آب. های نمونه مختصات جغرافیایی ایستگا -1جدول 

Tabel 1- Geographic coordinates of water sampling stations. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 جوامع زیستی 
آبریز و همچنین سد  آلودگی    برای بررسی  از حوضۀ  آباد  نعمت 

گاستروپودهای ساکن در طول مسیر رودخانه شهاب که به سد نعمت 
های نمونه برداری عمل آمد. ایستگاه برداری به شوند نمونه آباد ختم می 

و   جمعیتی  ترکیب   در   تغییرات   مشاهده   با  و   معین   فواصل   طی   در 
ایستگاه در هر  .  تعیین شدند   جوامع زیستی کاهش    یا   یفراوان   ین همچن 

و سد  آن  پهلوی  و هر دو  از قسمت کف رودخانه  سعی شده است 
نمونه  نعمت  گاستروپود آباد  شوند  های  آوری    شناسایی   برای   . جمع 

زیر   از   شده   آوری   جمع   گاستروپودهای  است.   منابع  شده   استفاده 
   (Glöer and Pešić, 2012; Seddon et al., 2015; 

Bank and Neubert, 2016; ) . 
 

 های سطحیخصوصیات ژئوشیمیایی آب 

به مطالعه ترکیب شیمیایی آب ژئوشیمی آب  های  های سطحی 
-های اطراف خود گفته می ها با محیط طبیعی و نحوه تعامل این آب 

توان به بررسی منابع آب،  های ژئوشیمیایی میشود. با انجام مطالعه 
پرداخت  هیدرولوژیکی  فرایندهای  و  آب  مطالعه اهمیت  .  آلودگی 

ب،  های سطحی از مناظر گوناگونی برای تحلیل کیفیت آ ژئوشیمی آب 
-زیستی، آلودگی های محیط مطالعه  ،شناخت فرایندهای هیدرولوژیکی 

می ه  بررسی  غیره  و  انسانی  ) ای   Desmarais andشود 

Rojstaczer, 2002 .)  شده های برداشت  نتایج حاصل از آنالیز نمونه
است. بر این اساس غلظت ( آمده  2جدول )   در منطقه مورد مطالعه در 

برداری در مقایسه با سایر عناصر  عنصر کلسیم در تمامی نقاط نمونه 
می  نمایش  را  بالاتری  مقدار  آبریز  حوضه  غلظت در  همچنین  دهد، 

Sample no. X Y High (m) 

Ag-03-W1 

Ag-04-W2 

NA-22-W3 

NA-23-W4 

ND-25-W5 

ND-26-W6 

ND-27-W7 

ND-28-W8 

SK-29-W9 

SK-30-W10 

SK-32-W11 

48° 01' 48.9"E 

48° 01' 47.4"E 

48° 02' 30.9"E 

48° 02' 15.7"E 

48° 01' 52.9"E 

48° 02' 06.3"E 

48° 02' 03.1"E 

48° 01' 54.3"E 

48° 01' 57.8"E 

48° 01' 55.8"E 

48° 01' 51.0"E 

34° 54' 40.5"N 

34° 54' 39.5"N 

34° 52' 06"N 

34° 52' 07"N 

34° 52' 09.9"N 

34° 52' 13.3"N 

34° 52' 18.2"N 

34° 52' 42.6"N 

34° 53' 00.6"N 

34° 53' 16.4"N 

34° 53' 29.7"N 

1812 

1810 

1781 

1782 

1772 

1775 

1777 

1775 

1784 

1783 

1785 
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دهد. برای عناصر  عناصر سدیم و منیزیم مقادیر متوسطی را نشان می 
ن بودن میزان غلظت این  علت پایی مس و آهن در برخی نقاط نیز به 

نمودار خوشه ای ترسیم شده    ای ثبت نشده است. طبق عناصر، داده 
( گروه عنصری 1دو رده اصلی شامل    ، برای داده های ژئوشیمی آب 

های جاری  ( گروه عنصری منگنز وکلسیم در آب 2سدیم و منیزم و  
همچنین، طبق تجزیه و تحلیل    (. 4منطقه شناسایی شده است )شکل  

ری انجام شده سه گروه عنصری تشخیص داده شده و بر اساس  فاکتو 
عناصر سدیم، پتاسیم، منیزیم و منگنز بیشترین فراوانی   Screeنمودار  

آب  داده در  اختصاص  خود  به  را  منطقه  جاری  )شکل  های    (.5اند 
شود عناصر فلزی سنگین روی، همانطور که در این شکل مشاهده می 

  اند. های جاری منطقه نداشته آلودگی آب مس و آهن سهم زیادی در  
ارتباط فضایی عناصر منیزیم، سدیم و پتاسیم در یک نمودار سه بعدی  

از قرابت ژئوشیمیایی نزدیکی   ها  شده و براساس آن اغلب نمونه   ترسیم 
ها لیتولوژی های کربناتی غنی و منشا آن به یکدیگر برخوردار هستند

 (. 6)شکل    باشد در منطقه مورد مطالعه می   از عناصر مذکور 

 

 های آب جاری منطقه مورد مطالعه. میزان غلظت عناصر در نمونه  -2جدول 
Tabel 2- The concentration of elements in running water samples of the studied area. 

Ca 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Mg 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Sample no. 

81.03 

68.07 

74.76 

56.70 

34.29 

39.38 

33.30 

87.79 

76.68 

140.54 

86.83 

0.0990 

0.0601 

0.0378 

0.0347 

0.0019 

0.0075 

0.0075 

0.0740 

0.0445 

0.0253 

0.0062 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

0.053 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

0.173 

0.151 

0.159 

0.170 

0.186 

0.072 

0.086 

0.03 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

No data 

0.10 

0.04 

0.048 

0.049 

1.303 

2.705 

1.516 

1.696 

2.316 

2.103 

3.126 

1.981 

3.509 

4.076 

1.817 

10.708 

10.982 

12.086 

8.684 

18.092 

17.152 

17.542 

10.052 

9.594 

30.460 

14.854 

16.803 

18.775 

16.119 

13.022 

54.830 

53.040 

58.4625 

23.8075 

35.1675 

78.520 

38.1325 

Ag-03-W1 

Ag-04-W2 

NA-22-W3 

NA-23-W4 

ND-25-W5 

ND-26-W6 

ND-27-W7 

ND-28-W8 

SK-29-W9 

SK-30-W10 

SK-32-W11 

 

 
Fig. 4- Cluster diagram of elements present in running waters of the studied area. 

 های جاری منطقه مورد مطالعه.  ای از عناصر موجود در آبنمودار خوشه  -4شکل 

 

Class 1

Class 2
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Fig. 5- Scree diagram of the potential of water polluting elements in the study area.  

 از پتانسیل عناصر آلوده کننده آب در منطقه مورد مطالعه.  Scree نمودار -5شکل 

 

 
Fig 6- Three-dimensional diagram of the distribution of  main elements in the waters of the 

study area. 
 های منطقه مورد مطالعه. عناصر اصلی آب پراکنشبعدی از نمودار سه   -6شکل 

 

 

 های زیستی پایش شاخص
اکوسیستم      ها برای ارزیابی سلامت یک روش  ترینمؤثریکی از  

ارگانیسم  ،محیطیزیستهای  ریسکو پیش   از  های بومی  استفاده 
استزیستآن   زیستی  شاخص  عنوان  به  اینبوم  از  آن.  را  رو   ها 

ها  توان به عنوان اولین نگهبانان هشدار دهندۀ زوال زیست بوممی
انباشت موادی با    که طوریبه   (.Tallarico, 2015)در نظر گرفت  

تواند منجر به  غلظتی بالاتر از حد نرمال متابولیسم یک جاندار می
خصوص به  جمعیتی  تراکم  نشانگرگونه  تغییر  گردد   های  زیستی 



 

7 

 

(Tallarico, 2015.)   مثلی تولید  متابولیسم و چرخۀ  اختلال در 
تنوع  های عمده در ارتباط با حفظ  ها از نگرانیارگانیسم این دسته از  

منظور ارزیابی زیستی رودخانه شهاب و  بههاست.  زیستی اکوسیستم
نعمت سد  کف محدوده  گاستروپودهای  جوامع  از  بهآباد،  عنوان  زی 

 شاخص زیستی استفاده شد.  
نمونه    3000بیش از    ، ایستگاه نمونه برداری  19  در مجموع از 

مطالعۀ  (. بررسی و 3و جدول    7جمع آوری گردید )شکل   گاستروپود
دهد که آنها متعلق به  های جمع آوری شده نشان میمقدماتی نمونه

و    پنج  Peregriana peregra ،  Galba)بوده    هگونجنس 

truncatula ،  Oxyloma elegans ،  Pseudonapaeus 

orculoides  و  Cernuella virgata  )  تعداد بالای   بر خلافو
  8)شکل پایین گزارش شدها  ای در اکثر ایستگاه ها، تنوع گونهنمونه

هایی با بستر  بیشترین تراکم گاستروپودها در ایستگاه  (.3و جدول  
رسی، پوشش گیاهی انبوه و شرایط رطوبتی بالا مشاهده شد  -گلی

حالی ایستگاهدر  ماسهکه  بسترهای  با  سد  به  نزدیک   ای های 
در  درشت و زهکشی سریع، تنوع و فراوانی پایین تری داشتند.  دانه 

ترتیب متعلق به فراوانی به  های بالا بیشترین و کمترینمیان گونه
هست.   Galba truncatulaو    Cernuella virgata  هایگونه

لای  ها در لابهدر طول رودخانۀ شهاب بیشترین تراکم جمعیتی آن
بوتهعلف و  تغذیه علفهای گیاهی  ها  بر )نوع  خواری( و همچنین 

رسی )تا  سیلتی  ریز  دانه  بسترهای  درون  یا  و  تغذیه -روی   نوع 
  است شده  خواری( در فواصل دورتر از سد نعمت آباد مشاهده  خرده 

های  تمامی نمونه  ،از میان نرمتنانلازم به ذکر هست که  .  (7)شکل  
ای به مقدار  -هدوکفمتعلق به ردۀ گاستروپودها بوده و  مشاهده شده 

. در مجاورت  است  ها مشاهده شدهناچیزی فقط در یکی از ایستگاه
ای مشاهده  سد نعمت آباد گاستروپودها بیشتر بر روی بسترهای ماسه

انداز نظر  از  و  نمونه  هشده  با  مقایسه  ایستگاه در  در  که  های  هایی 
جمع  )در فواصل نزدیکتر به مجتمع ذوب آهن(  بالادست رودخانه  

ها به شدت کاسته  ولی از فراوانی و تنوع آن  ،آوری شدند بزرگتر بوده
شده است. در ضمن بر روی بسترهای نرم رسی اطراف سد نعمت  

 ای از گاستروپودها مشاهده نشده است.  آباد هیچ نمونه 
  های بفاضلا   صنعتی،های  فعالیت  از  حاصله  سمی  مواد  اغلب
 تخلیه   شیرین   آب   منابع  درون  به   روستایی  و   شهری  کشاورزی، 

 زی   کف  مهرگان  بی  بوم  زیست  در  اساسی  تغییرات  و شوند  می 
  های آب  ساکن  گاستروپودهای.  نندکمی  ایجاد  هانهرودخا  ساکن
  عوامل   و   هاآلاینده  ورود  به   نسبت  بالا  حساسیت  دلیلبه  شیرین
  فیزیولوژیکی،  تغییرات  ایجاد   با  محیطی،  زای  استرس

جمله  مورفولوژیکی دهانه)از  دورهای  ارتفاع  تعداد  دهانه،  قطر   ،
  الذکر   فوق  عوامل  به  نسبت  را  سریعی  واکنش  رفتاری  یا  (پیچش و...

 بهتر   را  جاری  ایهآب  کیفی  وضعیت  طریق  این  از  و   داده  نشان
عنوان    .هنددمی  نمایش به  گاستروپودها  از  استفاده  بنابراین 

، به دلیل حساسیت بالا،  نشانگرهای زیستی برای ارزیابی کیفیت آب
نمونه قابلیت  و  وسیع  آپراکنش  مطالعهبرداری  در    های سان، 

گسترده کاربرد  است  اکولوژیکی  یافته   ,.Salánki et al)ای 

2003; Strong et al., 2008; Ansaldo et al., 2009; 

Achiorno et al., 2010  .)د رسمی  نظر  به  هم  مطالعه  این  در  
  در   ساکن  گاستروپودهای  جامعۀ  ترکیب  در  شده  مشاهده  تغییرات  که

  صنعتی   یهافعالیت  از  متاثر  احتمالا  شهاب  رودخانه  آبریز  حوضۀ
 . باشد رودخانه بالادست

 

 
Fig. 7- Gastropods living in Shahab River to Nematabad Dam. 

 گاستروپودهای ساکن در مسیر رودخانۀ شهاب تا سد نعمت آباد.  -7شکل 
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 .مطالعه  مورد منطقه  از شده  برداشت   عهدحاضر گاستروپودهای تعداد -3جدول
Table 3- The number of gastropods collected from study area. 

Sample 

number 

Peregriana 

peregra 

Galba 

truncatula 

Oxyloma 

dunkeri 

Cernuella 

virgata 

Pseudonapaeus 

orculoides 

Ag-01-f1 202         

Ag-02-f2 238 2   8   

Ag-03-f3     2 4   

Ag-05-f4     2 125   

Ag-06-f5a     1 96 1 

Ag-06-f5b 8     65 16 

Ag-07-f6 195 12 2 45 2 

Ag-08-f7   1 3 50   

Ag-09-f8   5 11 420 230 

Db-10-f9     4 130 6 

Db-12-f10   2   23   

Db-13-f11   6 12 100   

Db-16-f12       108   

Db-18-f13     28 180   

NA-19-f14a 
      229   

Na-19-f14b       56 6 

NA-21-f15       120   

NA-24-f16       87   

ND-25-f17 82 6       

SK-30-f18     1 64   

SK-31-f19     6 230   

 

 
Fig. 8- Pictures of gastropods sampled in the study area. All scales are half millimeters. a-b: 

Peregriana peregra (O. F. Müller, 1774); c-d: Galba truncatula (O. F. Müller, 1774); e-f: Oxyloma 

dunkeri (Pfeiffer, 1865); g-h: Cernuella virgata (Da Costa, 1778); i: Pseudonapaeus orculoides (Bank 

& Neubert, 2016). 

 تروپودهای نمونه برداری شده در منطقه مورد مطالعه. تمامی مقیاس ها نیم میلی متر هستند. تصاویری از گاس -8شکل 

ج: اکسی لوما  - ث ؛ (O. F. Müller, 1774) گلبا ترونکاتولا ت:-پ ؛  (O. F. Müller, 1774)پرگریانا پرگرا ب: -الف

 & Bank) پسودوناپئوس ارکولوئیدس د:-خ ؛ (Da Costa, 1778)کرنولا ویرگاتا ح: -چ ؛  (Pfeiffer, 1865)دانکری 

Neubert, 2016).    
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 گیرینتیجه 
های سطحی حوضه آبریز این پژوهش با هدف بررسی کیفی آب 

شاخص  و  ژئوشیمیایی  آنالیزهای  بر  تکیه  با  شهاب،  های  رودخانه 
پایین منطقه  در  )گاستروپودها(،  ذوب زیستی  مجتمع  آهن  دست 

های اسدآباد انجام گرفت. نتایج تحلیل ژئوشیمیایی نشان داد که آب 
دارای غلظت بالای کلسیم  ترکیب شیمیایی  سطحی منطقه از نظر  

ها  و منشا آن  و سطوح متوسطی از سدیم، پتاسیم و منیزیم هستند
های انسانی مرتبط  احتمالا به لیتولوژی منطقه و تا حدودی به فعالیت

دهنده الگوهای مشخصی  نشان Scree وای  نمودارهای خوشه است.  
ه ترکیبات  ویژهب)ها از فراوانی عناصر در آب و منشاء لیتولوژیکی آن

کربناته( بودند. با این حال، هرچند غلظت فلزات سنگین مانند مس،  
توان از اثرات بلندمدت  روی و آهن در سطح پایینی قرار داشت، نمی

آوری در بخش پایش زیستی، جمع .  پوشی کردها چشم آن  و تجمیعی
برداری، شواهد  ایستگاه نمونه  19نمونه گاستروپود از    3000بیش از  

  زیستی ارائه داد. معناداری از اثرات احتمالی آلودگی بر ساختار جوامع  
گیاهی  ایستگاه پوشش  نرم،  بسترهای  دارای  که  بالادست  های 

تری بودند، میزبان تنوع بیشتری  مناسب و شرایط زیستگاهی مطلوب 
 و Cernuella virgata   هایی چونگونه  .از گاستروپودها بودند

Peregriana peregra  در مقابل در   ،بیشترین فراوانی را داشتند
پایین  یا  سد  به  نزدیک  فعالیتنواحی  که  مانند  دست  انسانی  های 

شود تنوع  صنایع سنگین و تغییرات مورفولوژیک رودخانه مشاهده می 
از  .  (3)جدول    طور محسوسی کاهش یافته استها به و تراکم گونه 
 ,Ag-09-f8) ایستگاه  چهارهای نمونه برداری شده  میان ایستگاه

Ag-07-f6, NA-19-f14a, Db-18-f13)    بیشترین دارای
به دلایل شرایط   تعداد گاستروپود احتمالا  بالا،    هستند که  رطوبت 

با   سیلتی-گلیهای  بسترو    خاک غنی از مواد آلی و زهکشی مناسب

کافی   مغذی  گاستروپودها  از  مواد  زیست  برای  مطلوبی  شرایط 
بودند ایستگاه  (3)جدول    برخوردار  پنج   .(Ag-01-f1, Ag-02-

f2, SK-31-f19, Db-16-f12, Db-13-f11)   جمعیت از 
مرطوب ها دارای بستر نیمه این ایستگاه   متوسطی برخوردار بودند که

تر و میزان زهکشی سریع .  (3)جدول    بودندبا پوشش گیاهی کمتر  
می مو کمتر  آلی  دلیل  اد  باشد احتمالی  تواند  تعداد    .کاهش 

-Ag-03-f3,Db-12-f10, Na-19-f14b, SK)های  ایستگاه

30-f18) ها مشاهده و برداشت  که کمترین تعداد گاستروپود در آن
دارای   ماسه شد  وگراولیای  بستر  درشت  آلی   ندبود  دانه  مواد  و 

تواند مانع از رشد  زهکشی بالا و رطوبت کم می.  اندکمتری داشته 
-Ag-09 یستگاه. ا(3)جدول    های گاستروپودها شده باشدجمعیت

f8 اوانی  زیرا هم از نظر فر بهترین زیستگاه برای گاستروپودها بوده
مقدا بیشترین  داری  تنوع  گلی  باشدمی  رهم  بستر  دارای  رسی  -و 

است و پوشش گیاهی به وضوح بیشتر   مرطوب و غنی از مواد آلی
ها بر اهمیت استفاده از پایش  ین یافته ااست.   از سایر مناطق بوده

های شیمیایی برای ارزیابی جامع کیفیت منابع  زیستی در کنار تحلیل 
نشانگر عنوان  به  گاستروپودها  از  استفاده  دارند.  تأکید  های  آبی 

راهکارهای    تواند در شناسایی نقاط آلوده، تدوینحساس و دقیق می 
ای های رودخانه ریزی برای حفاظت از اکوسیستم مدیریتی و برنامه

های  آینده با تمرکز بر تحلیل   هایعه شود مطالؤثر باشد. پیشنهاد می م
ترکیب جمعیتی    از  آمدهدستبا توجه به نتایح به  تریدقیق   آماری 
انجام شود.    مطالعه   ده حاضر از شاخۀ نرمتنان در منطقۀ موردتنها ر

می  نشان  که نتایج  تا   دهد  رودخانه شهاب  بالادست  نواحی  سد    از 
از   های آشکاری وجود دارد، تفاوتفراوانی ، از نظر تنوع و نعمت آباد

آنالیزاین و  مطالعات  برای دسترو  بیشتری  اطلاعات  های  به  یابی 
  نیاز است.تر مورد دقیق
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Abstract 
In recent years, assessing surface water quality using biological indices has attracted attention as an 

effective and cost-efficient method for environmental monitoring (Ashwani and Anisz, 2008). In this study, 

the water quality of the Shahab River and areas leading to the Nematabad Dam, located in the northwest of 

Asadabad (Hamadan Province, Iran), was evaluated using geochemical analyses and biological indices. 

Biological sampling was conducted at 19 stations along the river, and water samples were collected from 11 

stations. Chemical analysis focused on major elements, including calcium, magnesium, sodium, and 

potassium, as well as heavy metals such as zinc, iron, and copper. According to the Scree plot, the most 

abundant elements in the region’s water were sodium, potassium, magnesium, and manganese, most likely 

originating from the geological characteristics of the area. In the biological assessment, over 3,000 gastropod 

specimens from five species were identified. The results suggest that gastropods exhibited higher abundance 

and diversity upstream of the river and farther from the Nematabad Dam. However, establishing a statistically 

significant relationship between water resources and gastropod populations requires further time, studies, 

and analyses. Overall, the findings indicate that freshwater gastropods can serve as sensitive bioindicators 

for evaluating the quality of aquatic resources (Strong et al., 2008). 

 
Introduction and Objectives: 

Freshwater resources are among the most vulnerable natural systems affected by environmental 

changes and anthropogenic pressures. Increasing agricultural activities, industrial discharges, and 

uncontrolled exploitation of water bodies have led to a progressive decline in surface water quality 

across many regions, including western Iran. Traditional water quality assessment techniques that 

rely solely on physicochemical parameters may not fully reflect long-term ecological impacts. 

Therefore, the combination of biological indicators with geochemical analyses provides a more 

comprehensive and accurate evaluation of aquatic ecosystem health. Gastropods, as dominant 

benthic macroinvertebrates in freshwater habitats, exhibit wide distribution, high sensitivity to 

pollutants, and rapid ecological responses, making them reliable bioindicators for water quality 

monitoring. Changes in their abundance and diversity can be used to detect ecological stress, 

habitat degradation, and the presence of toxic elements even at sub-lethal concentrations. The 

Shahab River, located northwest of Asadabad (Hamadan Province), plays a critical role in 

supplying freshwater for domestic and agricultural consumption. However, the watershed is 

increasingly exposed to pollution sources, particularly runoff from agricultural lands and industrial 

activities, including the downstream impact of the Asadabad steel complex. In addition, the 
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geological setting of the Sanandaj–Sirjan Zone contributes to natural enrichment of major 

dissolved ions, which may influence community structure in freshwater organisms. The present 

study aims to evaluate the ecological quality of surface waters in the Shahab River and inflow areas 

of the Nematabad Dam using a combined approach: (1) geochemical characterization of major ions 

and trace elements, and (2) bioassessment based on gastropod communities. The results provide 

essential baseline information for sustainable water resource management of the region. 

 

Materials and Methods 

Water and biological sampling were conducted along the Shahab River at downstream and 

upstream stations representing variable environmental and habitat conditions. A total of 11 water 

samples were collected using one-liter polyethylene bottles previously rinsed with river water. GPS 

coordinates and elevation were recorded for each station. In the laboratory, samples were filtered 

to remove suspended particles and prepared for chemical analysis. Concentrations of Ca, Mg, Na, 

K, Mn, Fe, Cu, and Zn were measured using standard analytical procedures. Statistical techniques 

including cluster analysis and Scree plotting were applied to distinguish elemental associations and 

their potential geogenic or anthropogenic origins. For bioassessment, 19 stations were selected to 

represent varying substrate types, flow regimes, and vegetation cover. Gastropods were collected 

from riverbed substrates and among aquatic vegetation along both margins of the river. More than 

3000 individuals were examined and identified to species level based on morphological features. 

Abundance, distribution, and habitat characteristics were recorded to assess ecological patterns 

across the watershed. 

 
Geochemical Findings 

Calcium exhibited the highest concentration among major ions in all samples, followed by 

moderate levels of sodium and magnesium. Concentrations of potassium and manganese were 

lower, while copper and iron were often below detection limits. Elemental grouping indicated two 

major clusters: 

(1) Na–Mg representing carbonate-derived geogenic input 

(2) Mn–Ca associated with lithological variations within the watershed 

The Scree plot confirmed significant contributions of Na, K, Mg, and Mn, implying that geological 

weathering remains the dominant source of dissolved ions. Although concentrations of trace metals 

were generally low, the possibility of gradual contamination from industrial discharges cannot be 

excluded due to cumulative environmental effects over time. 

 
Biological findings 

Throughout all the sampled stations five recent freshwater gastropod species were identified 

Cernuella virgata, Peregriana peregra, Galba truncatula, Oxyloma dunkeri, and Pseudonapaeus 

orculoides. Sites with fine silty to clayey substrates, dense aquatic vegetation, and high moisture 

represent the highest abundance and diversity, particularly in upper part of the river. In contrast, 

stations nearer to Nematabad Dam exhibited low gastropod presence, likely due to coarse sediment 

texture, increased flow alteration, and reduced organic content. Spatial variation in community 

structure indicated that gastropods are effective biological indicators capable of detecting subtle 

ecological stressors not fully reflected in water chemistry alone. The combination of moderate 

geochemical conditions and reduced biological diversity in some downstream sections highlights 

early stages of ecological pressure that require ongoing monitoring. 

 

Discussion and Conclusion 
The findings of this study demonstrate that using multidisciplinary approaches including 

geochemical and biological monitoring methods can provide a comprehensive understanding of 

water quality and ecosystem health. Although heavy metal concentrations in the water were low, 

noticeable changes in gastropod composition and distribution—particularly the minimal diversity 

and abundance downstream and near the Nematabad dam—may reflect the effects of human 

activities and environmental alterations. As sensitive bioindicators, gastropods show great potential 

for water quality assessment and identifying stressed areas. This study underscores the importance 
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of continuous monitoring and the integration of biological and chemical data for sustainable water 

resource management. Future studies are recommended to employ advanced statistical methods 

and temporal sampling to better understand causal relationships and long-term effects. 
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